ПРОДУКТИВНЕ   НАВЧАННЯ   НА   УРОКАХ   ПРИРОДНИЧОГО ЦИКЛУ  ЯК   ШЛЯХ ФОРМУВАННЯ КОМПЕТЕНТНОСТЕЙ УЧНІВ

створення умов для розвитку та самореалізації учнів;

•
задоволення запитів та потреб школяра;

•
засвоєння продуктивних знань, умінь;

•
розвиток потреби поповнювати знання протягом усього життя;

•
виховання для життя в цивілізованому громадянському суспільстві.

Ці задачі, як видно, певною мірою співзвучні до переліку завдань оснівних груп компетентностей. Чим же має керуватися вчитель для їх розв'язання? Витяг з об'ємного, змістовного комплексу педагогічних правил може бути інформацією до роздумів вчителів незалежно від стажу їх роботи, категорії та технології, яку вони вико-ристовують.

•
Головним є не предмет, якому ви навчаєте, а особистість, яку ви формуєте. Не предмет

формує особистість, а вчитель своєю діяльністю, пов'язаною з вивченням предмета.

•
На виховання активності не шкодуйте ні часу, ні зусиль. Сьогоднішній активний учень

— завтрашній активний член суспільства.

•
Ставте учнів у ситуації, котрі вимагають виявлення та пояснення розбіжностей між

фактами, що спостерігаються, та наявним знанням.

•
Допомагайте учням  оволодіти найбільш продуктивними методами  навчально-

пізнавальної діяльності, навчайте їх вчитися.

. Слід якомога частіше використовувати питання «чому?», щоб навчити мислити причинно: розуміння причинно-наслідкових зв'язків і обов'язковою умовою роз-вивального навчання.

. Пам'ятайте, що насправді знає не той, хто переказує, а той, хто застосовує на прак-тиці.

•
Привчайте учнів думати та діяти самостійно. Поступово відходьте від механічних

переказів, дослівного відтворення.

•
Творче  мислення розвивайте  всебічним  аналізом проблем,  пізнавальні задачі

розв'язуйте кількома способами, частіше практикуйте творчі завдання.

•
Вчителі з будь-якого предмета, не тільки мови і літератури, мають слідкувати за

способом та формою висловлення думки учнів.

•
Слід частіше показувати учням перспективи їх навчання.

. Використовуйте схеми, плани, щоб забезпечити засвоєння системи знань.

. Оскільки міцність запам'ятовування інформації, що засвоєна у вигляді логічних структур, є більш високою, ніж міцність розрізнених знань, закріплювати слід ті знання, що подані у цілісних логічних структурах.

• У значних блоках інформації легше встановлюються логічні зв'язки, чіткіше простежується головна думка, котру легше виділити й показати учням.

. У процесі навчання обов'язково враховуйте індивідуальні особливості кожного учня, об'єднуйте в диференційовані підгрупи учнів з однаковим рівнем.

. Вивчайте і враховуйте життєвий досвід учнів, їх інтереси, особливості розвитку.

. Вудьте обізнаними з останніми науковими досягненнями із свого предмета.

•
Заохочуйте дослідницьку роботу школярів. Знайдіть можливості ознайомити їх із технікою експериментальної роботи, алгоритмами розв'язання винахідни-цьких задач, обробкою першоджерел і довідкових матеріалів.

•
Суспільно-історичною практикою доводьте необхідність наукових знань, які вивчаються в школі. Навчайте так, щоб учень розумів, ще навчання є для нього життєвою необхідністю.

•
Пояснюйте школярам, що кожна людина знайде своє місце в житті як-що навчиться всьому, що необхідно для реалізації її життєвих планів.

 Ці корисні правила-поради — тільки невеличка частинка, тільки вершина айс-берга педагогічної мудрості, педагогічної майстерності, спільного педагогічного досвіду багатьох поколінь. Але згадати їх ще раз не буде зайвим. Пам'ятати їх, слідувати їм, керуватися ними буде дієвою умовою, як здатна полегшити учителю досягнення провідної найважливішої мети — формування та розвитку особистос-ті.

Ми неодноразово могли простежити зв'язок між положеннями освітянських документів щодо формування компетентностей учнів з генеральними аспектами технології продуктивного навчання. Доцільно співвідносити можливості продуктивного навчання із специфікою кожної окремої групи компетентностей.
	Групи компетентностей
	Можливості продуктивного навчання

	Соціальна 

Вміння робити вибір; • вміння приймати рішення; • вміння брати відповідальність; • вміння безконфліктно співіснувати
	Забезпечення власної активності учня. Стимулювання   пізнавальної  активності учнів.   Опора   на   діяльність   учня. Забезпечення              співробітництва. Здійснення роботи в команді. Орієнтація на конкретний  продукт.  Забезпечення мотивації діяльності (те, що я роблю, є ко​рисним). Усвідомлення власного внеску у спільну роботу. Розв'язання                           проблем. Пошук    шляхів    реалізації    проекту. Встановлення       причинно-наслідкових зв'язків. 
ватної    оцінки    й самооцінки. Вміння використовувати власний досвід. Адаптація               до               змін. Розвиток  здібностей  та   обдарованості учнів   та   підвищення   через   це   їх соціального статусу ■


	Пол і культурна 

Полікультурне оволодіння досягненнями культури; •розуміння   інших   людей,   їх   індиві​дуальності,   їх   відмінностей   за   на​ціональними, культурними, релігійними та іншими ознаками
	Розробка     проектів     культурологічної спрямованості. Забезпечення розширення кругозору та підвищення культурного рівня учнів. Здійснення роботи в команді, забезпечення взаємодії учнів. Усвідомлення ролі й впливу предмета на розвиток культури Оцінювання творів літератури та мистецтва. Визначення ставлення   до   власної   діяльності   та діяльності інших людей. Повага до чужої праці. Вплив    освітнього    середовища   на розвиток учнів. Співвіднесення об'єкта навчання     з     власним     досвідом. Формування           загальнолюдських цінностей

	Комунікативна.

Вміння   спілкуватися   усно,   писемно, рідною та іноземними мовами
	Обговорення    проблем.    Формування власної точки зору.  Вміння доводити власну   позицію.   Розвиток   культури мовлення.   Вміння   презентувати   свій продукт. Можливість для безпосереднього спілкування.   Адекватне   ставлення   до критики.     Стимулювання     критичного ставлення до себе. Вміння адаптуватися в мовному середовищі

	Інформаційна

Вміння    добувати,    опрацьовувати    та використовувати   інформацію   з   різних джерел
	Використання різних джерел інформації. Вміння     класифікувати     документи. Вміння         користуватися        новими інформаційними технологіями. Вміння   переробляти   інформацію   для отримання певного продукту. Аналіз    та    критичне    ставлення    до інформації.    Самостійне    опрацювання інформації. Розуміння та усвідомлення інформації. Залучення власного досвіду

	Саморозвитку й самоосвіти  

Готовність та потреби навчатися протягом усього життя 

	Узагальнення власних знань. Організація власних прийомів навчання. Організація самоосвітньої діяльності. Постійне удосконалення. Мотивація саморозвитку. Залучення та збагачення власного досвіду. Підтримка пізнавального інтересу. Потреба в нових знаннях. Визначення перспективи діяльності. Співвіднесення   теоретичних   знань   з практикою

	Продуктивної творчої діяльності
	Вміння побачити та сформулювати проблему

	Готовність та потреба у творчості
	. Вміння    знаходити    нові    рішення.
Вміння діяти в нестандартних ситуаціях.
Активізація   творчих   здібностей   учнів. Реалізація творчого потенціалу учнів 


Отже, продуктивні методики та технології дійсно мають суттєвий потенціал, реалізацію якого можна безпосередньо пов'язати з формуванням основних груп компетентностей учнів, завданням, яке по праву визначається найвідповідальнішим у роботі вчителя, бо торкається життєвих умінь учнів, їх пристосованості до життя і, зрештою, їх долі.
Російські науковці передбачають такий алгоритм досягнення результату:
· забезпечити оволодіння учнями певними діями на рівні умінь (навчальна задача);
· забезпечити  оволодіння  учнями  певними  способами  діяльності  на  основі привласнення учнями мети (складна проблемна, ситуативне навчальна задача, навчальний проект);

· забезпечити формування компетентності та привласнення певної способу дій на основі власного цілепокладання (проект учня);
· забезпечити інтеграцію компетентностей і формування компетенції (організація супровіду вибору освітньої траєкторії, наприклад, в умовах профілізації школи, досвід соціальної діяльності тощо). Відповідно до цього алгоритму пропонується адекватне змістове  організаційне наповнення системи формування компетентностей учня за рахунок реалізації певних методів та технологій навчання.                    Взагалі поняття технології використано у загальноприйнятому значенні як 
сукупність операцій, які здійснюються певним чином і в певній послідовності для досягнення конкретних цілей. Більшість освітніх технологій націлено на трансляцію та засвоєння учнями знань та умінь. Тому дуже важливо оцінити потенціал конкретної технології з позиції її адекватності завданню формування компетентностей учнів.
Ми вбачаємо  найрезультативнішими метод проектів дебати, створення портфоліо учня та технологію «Розвиток критичного мислення через читання та письмо». Такий висновок було зроблено в результаті проведення проектувальних семінарів та апробації педагогічних технологій у системі продуктивного навчання.
За результатами метод проектів є основною технологією формування ключових компетентностей учнів, яка дозволяє використовуючи найменші затрати ресурсів, створити в навчальному процесі умови діяльності, максимально наближені до реальних. Проект визначається як комплекс дій, який спеціально організований учителем, самостійно виконується дітьми та завершується створенням продукту, що складається з об'єкта діяльності та його усної чи писемної презентації. Метод проектів передбачає поєднання технології створення освітніх ситуацій, у яких учень ставить та розв'язує власні задачі, з технологією супроводу самостійної діяльності учня. Метод проектів є ефективним, оскільки стимулює практичну проектну діяльність школярів та дозволяє формувати весь набір компетентностей. Метод проектів орієнтований на самостійну діяльність учнів — індивідуальну, парну, групову.
Серед інших технологій доцільно використовувати, наприклад, технологію «Розвиток критичного мислення через читання та письмо», яка представлена як система стратегій, методичних прийомів, призначених для  використання на різних рівнях освіти, у різних предметних галузях, видах і формах роботи, тобто як технологія універсальна, надпредметна, міждисциплінарна, яка дозволяє отримати такі освітні результати як уміння працювати у різних галузях знань з інформаційним потоком, який зростає та постійно оновлюється; уміння висловлювати власні думки усно та писемно, чітко та коректно по відношенню до оточуючих; уміння формувати власну точку зору, власну думку на основі осмислення різноманітного досвіду, ідей та уявлень; уміння розв'язувати проблеми; здатність самостійно займатися власною освітою (академічна мобільність); уміння співробітничати та працювати в групі; здатність будувати конструктивні відносини з іншими людьми.
«Дебати» як освітня технологія спрямовані на досягнення таких результатів:
· уміння використовувати різні способи інтегрування інформації;
· уміння ставити запитання, самостійно формулювати гіпотезу;
· уміння критично осмислювати одержану інформацію;
· уміння аргументувати власну точку зору та презентувати її;
· уміння враховувати точку зору інших людей, толерантно ставитися до їх думок;
· уміння працювати в команді, здатність до участі у спільному приймати рішеня;
· здатність брати на себе відповідальність та приймати рішення в екстремальних
ситуаціях.
Навчальне портфоліо сьогодні в загальному розумінні є одночасно формою, процесом організації та технологією роботи з продуктами навчально-пізнавальної діяльності учнів, які призначені для демонстрації, аналізу та оцінки, розвитку рефлексії, усвідомлення та оцінки школярами результатів своєї діяльності та власної суб'єктної позиції.
Таким чином, працюючи другий рік над впровадженням технологій продуктивного навчання ми вийшли на створення освітнього середовища, яке забезпечує реалізацію всіх названих вище технологій. При цьому «Дебати» та технологія «Розвиток критичного мислення через читання та письмо» дозволяють формувати внутрішні ресурси суб'єкта, «метод проектів» є умовою їх спільної організації, а «портфоліо» забезпечує досвід рефлексії.
Зразки уроків вчителів природничого циклу в системі продуктивного навчання
Урок хімії  
Клас 11

Учитель Вістерина Т.І.

Тема уроку. Взаємозв'язок складу, будови та застосування
органічних речовин.

Мета уроку: закріпити та поглибити знання учнів з теорії хімічйої будови  й основних положень; перевірити вміння визначати хімічні властивості на основі будови речовин; перевірити вміння розв'язувати задачі з використанням хімічних рівнянь.Оцінити та відкоригувати рівень сформованості загальнопредметних компетенцій та ключових компетентностей ( соціальної, комунікативної, продуктивної творчої праці)
Обладнання та реактиви: періодичнатаблиця хімічних елементів, штатив
із пробірками, бутанол, діетиловий етер, металічний натрій.
Будь-яке суспільство — від най​простішого до найскладнішого — має три різні, але взаємопов'язані"озна​ки-- властивість, склад, будову.
В.М.Кедров
ХІД УРОКУ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        
I. Організаційний момент
2. Мотивація пізнавальної діяльності Визначення мети уроку.
Учитель. Закономірність у залежності властивостей речовин над​звичайно яскраво виявляється в органічній хімії. Запитання. Що таке залежність? Залежність — це:
1) відношення одного явища до ігішого як наслідок — до причини;
2)  підпорядкованість іншим за відсутності самостійності. (За словником С. І. Ожегова)
Визначаємо мету уроку.
Залежність властивостей органічних речовин                                                                                                                                                                                                                          
Від кількісного складу    
 Від хімічної будови (ізомерія)
 Від характеру хімічних зв'язків     
  Від просторової будови                                                                                                                                                                                                                                      
3. Рефлексія результатів діяльності 
3.1. Робота в групах
Перша група. Покажіть залежність властивостей органічних речовин від кількісного складу на прикладігомологів метану.
Друга група. Який жир — твердий чи рідкий — матиме нижчу темпе​ратуру плавлення? Чому?
Третя група. В якої кислоти — мурашиної чи оцтової— яскравіше виражені кислотні властивості? Чому?
Четверта група. Розташуйте органічні сполуки у міру підвищення їх температур кипіння та обгрунтуйте свої дії: оцтовий альдегід, оцтова кислоти, етиловий спирт.
П'ята група. У чому відмінність пропану та пропену?
   3.2. Фронтальна  робота 
1. Покажіть залежність властивостей органічних речовин від хімічної
будови.
Хімічна будова відбиває залежність властивостей речовин від поряд​ку сполучення атомів та їх узаємодії.
а)  З'ясуйте, що спільного мають бутанол і діетиловиий спирт.
б)  Порівняйте фізичні властивості цих речовин. У чому причина від​мінностей?
Запитання. Яка молекула, є більш полярною? Демонстрація взаємодії бутанолу та діетилового етеру з металічним натрієм.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     
в) Порівняйте будову молекул 2-бутену і 2-бутину. Як можна поясни​ти наявність цис- і яу>оис-їзомерів у першого та відсутності їх у дру​гого?

2 Покажіть залежність властивостей органічнихречовин від характеру
хімічних зв'язків.
а) З'ясуйте, який тип реакції характерний для гомологічного ряду ети​
лену. Чому саме такий?

б) Порівняйте будову бензену та гексину. У чому подібність і відмін-
ності в їх будові? Як це впливає на хімічні властивості цих речовин?
3. Покажіть залежність властивостей органічних речовин від просто​
рової будови.
а)
Візьмемо крохмаль і целюлозу.
а)
Чим відрізняються фізичні властивості цих речовин?
б)
Чи розрізняються ці речовини за хімічними властивостями?
б)
Зверніть увагу на схему-будови натурального щ, синтетичного кау​
чуку та скажіть, чим відрізняються просторові будови цих речовин.
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(Натуральний каучук — лінійний полімер ізопрену — має будову
цис-1,4-поліізопрену. Синтетичний каучук має будову транс- 1,4-по-
ліізопрену)
.
Запитання. Чи однаковою є еластичність цих каучуків?
(Дис-форма більш еластична, ніж /пранс-форма)
4.
Знаючи електронну будову етанолу й фенолу, розкажіть про взаєм​
ний вплив атомів у молекулах цих речовин.
Запитання. Чому фенол виявляє кислотні властивості, а етанол — ні? Після обговорення цих питань учні доходять висновку, що хімічні властивості речовин залежать від взаємного впливу атомів.
5.
Як карбоксильна група впливає на вуглеводневий радикал? Пояс​
ніть це на прикладі взаємодії бутанової кислоти з хлором.
Лабораторний дослід «Взаємодія етанола з оцтовою кислотою та
індикатора з розчином натрій гідроксиду» •
Завдання. Поясніть причину відмінностей у властивостях цих речовин.
У ч и т е л ь. Органічні речовини широко використовуються в народ​ному господарстві. В основу їх використання покладено їхні властивості. Розгляньмо залежність застосування органічних речовин від їх власти​востей.
3. Самостійна робота за підручником     '
Прочитайте с. 128—130,.з'ясуйте залежність між властивостями ре​човин та їх використанням. Наведіть приклади.
4. Корекція рівня сформованості предметних компетенцій
1 Визначте тип гібридизації атома Карбону в молекулах сполук:
а)
СН3-СН = СН-СН3;
б)
СН = ОСН2-СН2-СН3.
Які хімічні властивості можливі у цих речовин?    
2. Які закономірності спостерігаються у зміні агрегатного стану орга​нічних речовин у гомологічному ряді етилену?
3.,Як практично можна з'ясувати, чи містяться ненасичені вуглеводні в газі, що використовується в побуті, на виробництві, як пальне? 1
4. Яка властивість зумовлює використання альдегідів як відновників?
Відповідь підтвердьте рівнянням реакції.
5. Як змінюється сила кислот у ряду: оцтова кислота ^монохлороцтова
кислота — дихлороцтова кислота? Відповідь обгрунтуйте.

6. Складіть рівняння реакцій і назвіть сфери застосування:
а)
полімеризація етилену;
б)
горіння ацетилену.
7. Чим пояснити йегорючЦть тетрахлорметану? Де він використову​
ється? Напишіть рівняння реакції одержання цієї речовини з ме​
тану.
.      '

8. Перелічіть властивості речовини, що має таку формулу:
НО-С6Н5-С2Н4-ОН
і
9.
С7Н8 — формулалвуглеводню. Він не знебарвлює бромну воду, але
приєднує водень, перетворюючись на метилциклогексан. Напи​
шіть структурну формулу цієї сполуки та рівняння відповідної ре​
акції.
10. Серед наведених речовин укажіть сполуки: 1) основного; 2) кислот​
ного; 3) нейтрального характеру;
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11. До 6 л суміші пропену з пропаном додали 5 л водню. 1 Поля пропускан​ня суміші над платиновим каталізатором її об'єм став дорівнювати 7 л. Обчисліть об'ємну частку пропану у вихідній суміші.
         5. Підсумок уроку. Рефлексія
5.1.
Підбиття підсумків роботи на уроці
Висновок. Властивості речовин залежать від просторової, електрон​ної та хімічної будови.
5.2. Домашнє завдання
5.3. Вивчити § 26; виконати завдання 177-180.
Урок хімії

Учитель Рибалкіна С.В.

Клас: 11 
Тема:Насичені одноатомні спирти.
Мета: 

Освітня:

· Продовжити формування знань про класи органічних з’єднань, поняттях гомолог, ізомер; 
· Ознайомити з граничними одноатомними спиртами: хімічною будовою, гомологією, ізомерією; 
· Навчити складати структурні формули та назви гомологів та ізомерів.
Виховна:

· Навчити приймати участь в загальному діалозі; 
· Розвивати здатність відстоювати власну точку зору;
· Формувати адекватну самооцінку.
Розвиваюча:

· Формування основних учбових компетенцій: учбової, комунікативної, особистісної.
1. Мотивація.

З метою психологічного настою дітей на співробітництво,  проведемо оцінку настрою за допомогою невеличкого тесту “мордашка”.

Дітям пропонується намалювати усмішку на виданому малюнку:
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, якщо є бажання співробітничати з вчителем на уроці:
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; якщо бажання немає, то намалювати [image: image5.png]


.  Урок проводиться з урахуванням отриманих даних від дітей. 

Клас ділиться на 6 варіантів та пропонується робота з хімічним тренажером. З кожного варіанту просимо дати  відповідь на наступні питання (для цього називаємо координати потрібної нам речовини, всі діти мають можливість контролювати відповіді інших та їх корегувати):

- До якого класу органічних з’єднань відноситься ця речовина?

 - Дайте назву речовині.

По закінченні роботи з хімічним тренажером, спеціально просимо дати назву речовині  з класу спиртів. Діти розуміють, що  для цього їх не вистачає знань.

- Чому ви не можете назвати дану речовину?

- Що хотіли б узнати про цю речовину та класі, до якого вона відноситься?

Діти самі формулюють (мимоволі) мету уроку.  Записуємо їх питання на дошці.  Повертаємося до хімічного тренажеру. Вказуючи на  спирти, питаємо:

· Що спільного в побудові між речовинами відомими вам і  речовинами під №6? (Відповідь: вуглеводневий радикал)

· Що особливого в побудові речовин ви бачите? (Відповідь: у всіх речовин є гідроксогрупа)

· Органічні речовини, що складаються з вуглеводневого радикалу,  який поєднаний з однією або кількома гідроксогрупами, називають  спирти.

ІІ. Орієнтація. 

- Всі спирти – отрути. Наприклад, кілька грамів метилового спирту викликають втрату зору та смерть. Сьогодні в Україні масове  споживання етилового спирту – це національна проблема. В результаті  споживання  спирту порушуються функції  центральної нервової системи, відбувається деградація особистості.  Спирти – це великий клас органічних з’Єднань. Але ми  сьогодні почнемо знайомство з однією лише групою, яка зветься  граничні одноатомні спирти. Записуємо тему уроку:  “ Насичені одноатомні спирти”. Чи всі слова в темі уроку вам зрозумілі?

Учні питають:

-Чому називають ці спирти граничними?

- Чому одноатомними спиртами?

Для цього пропоную розглянути таблицю.  В таблиці назви закриті, добре видно лише формули, по яким будується  бесіда за питаннями. 

Таблиця 1.
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-Чим відрізняються спирти 1-ї та 2-ї колонки? (Кількістю гідроксогруп)

- Які спирти називають одноатомними? (Ті, що містять одну гідроксогрупу).

- Правильно, (знімаємо папірець, де написана класифікація спиртів)  за числом гідроксогруп спирти діляться на одноатомні та  багатоатомні, а також спирти, що складаються з бензольного кільця з’єднаного з гідроксогрупою  звуть – феноли. Існує ще одна група спиртів, які називаються – ароматичні, але в  середній школі вони не вивчаються. Ці речовини більш складні за будовою.  Якщо вам цікаво, то можна прийти на факультатив та я  вам розповім більш докладно про них. 

- Діти, як ви думаєте, з чого ми почнемо вивчати новий клас  органічних з’єднань? Учні самі пропонують план вивчення теми:

1. Хімічна будова

2. Номенклатура

3. Гомологи

4. Види ізомерії.

Перевертаємо дошку, де ще до уроку написаний план вивчення теми.

- Подивіться наша мета уроку та план роботи у нас спільні: почати  знайомство з насиченими  одноатомними спиртами,  вивчити їх будову, гомологію, види ізомерії, номенклатуру. Розглянемо таблицю 2. 

Таблиця 2.
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· Подивіться на перші три представники групи насичених одноатомних спиртів.  Як ви вважаєте, ким вони є по відношенню один до одного? (Гомологами).

· Які речовини називають гомологами? За міжнародною номенклатурою   граничним одноатомним  спиртами, дають назви (розглядаємо на прикладі з таблиці):

1. Знаходимо в номенклатурі найдовшу вуглеводневий ланцюг, пов’язаний з гідроксильною групою.

2. Пронумеруємо атоми вуглецю в цьому ланцюгу так, щоб атом “С”,  пов’язаний з групою – ОН, мав найменший номер.

3. Називаємо алкан, що відповідає  найдовшому ланцюгу, вказавши  положення всіх  заступників. 

4. Позначаємо гідроксильну групу суфіксом – ОЛ.

5. Цифрою вказуємо положення групи – ОН.

- Ким є ці речовини по відношенню один до одного? (Ізомерами). 

- Які речовини називають ізомерами? В ході  бесіди відкриваю поняття “гомолог”, “ізомер”.

- Подивіться на речовини бутанол-1 та бутанол-2, назвіть вид ізомерії.

- Подивіться на речовини бутанол-1 та  2-метилпропанол-1, який вид ізомерії тут?

- Який можна зробити висновок?

Діти відповідають. 

- Запишемо до зошитів схему як в таблиці (по якій будувалась бесіда).  Для спиртів  характерний ще один вид ізомерії – це між класова, з простими ефірами (розглядаємо приклад).

ІІІ  Рефлексія результатів. 

1. Діти в динамічний парах. Кожна пара за 4 хвилини, почергово виконує 4 картки. Картки під номерами, вони залишаються  на столі,  пересуваються лише діти. Номер картки відповідає  номеру столу на цьому ряду. За одну хвилину необхідно дати відповідь письмово в зошиті, на зворотному боці картки є правильна відповідь (для самоперевірки), взявши із собою ручку та зошит пересісти учням  зі своїх столів за схемою: 1 стіл переходить на 2, 2 на 3, 3 на 4, 4 на 1. Пересаджуються за сигналом вчителя. 

Картка №1. 

Назвіть спирт за міжнародною номенклатурою:
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Картка №2. 

Назвіть спирт за міжнародною номенклатурою:
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Картка №3. 

Назвіть спирт за міжнародною номенклатурою:
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Картка №4. 

Назвіть спирт за міжнародною номенклатурою:
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Картка №5.

Назвіть спирт за міжнародною номенклатурою:
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Обговорення результатів протягом 1 хвилини.

2.Клас ділиться на групи по  четверо. Кожна група обирає  консультанта, який буде представляти роботу групи, аналізуючи ї. Кожній групі видається аркуш ватману, на якому  написане завдання. 

Завдання. Складіть як можна більше можливих ізомерів речовин  склад якого С7Н16О.  Дайте назву речовинам. 

Кожний консультант вішає на дошку творчу роботу своєї  групи, аналізує, коментує, всі разом виправляють помилки.  За підсумками роботи група оцінує діяльність кожного на спеціальному аркуші та віддає вчителю. Разом діти роблять висновок  самостійно (граничними одноатомними спиртами називають ...).

Підсумок Оцінюється та коментується діяльність кожного вчителя. 

- Яку мету ми ставили на уроці? Чи досягли ми поставленої  мети? Чому ви навчилися? Чи були моменти нерозуміння?  Чи змогли ми їх вирішити в ході розмови? Чи було результативним  наше співробітництво?

Релаксація

А зараз покажіть ваш настрій наприкінці уроку. Якщо ваш настрій  гарний, урок пройшов для вас вдало, то намалюйте усмішку  на виданому аркуші, якщо настрій поганий, то намалюйте вигин донизу, якщо вам все одно намалюйте пряму лінію. 
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Домашнє завдання. 

· Якщо бажаєте отримати оцінку “4” – прочитайте параграф та виконайте  №1 в кінці. Якщо бажаєте отримати оцінку “5” – припустіть, який вплив  здійснює атом  кисню в молекулах спиртів.  Припустіть, як це  відіб’ється  на хімічних властивостях спиртів. 
Проектний урок з хімії. 

Учитель: Вістерина Т.І.

Клас: 8

Тема : Життя та наукова діяльність Д. І. Менделєєва. Відкриття та значення періодичного закону

Мета уроку: докладно ознайомити учнів з періодами життя та наукової діяльності Д. Менделєєва. Усвідомити суть створення періодичної системи та періодичного закону як фундаменту для природної класифікації хімічних елементів і значення для розвитку хімії й суміжних з нею наук; розкриття суті загального закону природи - періодичності

Засоби наочності: електронно-періодична система хімічних елементів. Комп'ютер з диском, програмно-методичний комплекс «Таблиця Менделєєва»; плакати-проекти; дидактичні картки з домашнім завданням; виставка літератури, використаної під час підготовки проектів.

Девіз уроку: «Д. І. Менделєєв здивував нас широчінню своїх знань і водночас учив, що ми для того вчимося, щоби потім нести світло знань у нашій Батьківщині, розробляти її природні багатства, підносити її добробут і незалежність».

В. Є. Тищенко

ХІД УРОКУ
І. Повідомлення теми і мети уроку, мотивація навчальної діяльності
Доброго дня! Прошу сідати. Згадаємо щось приємне, посміхнемося і почнемо наш урок.

Учитель. Ми живемо у ХХІ сторіччі - це нова цікава епоха, коли починають перетворюватись у дійсність найсміливіші ідеї. Усі досягнення науки стали можливими завдяки великій праці вчених, серед яких ми називаємо ім'я одного з найвидатніших корифеїв науки Д. І. Менделєєва.

Отже, тема сьогоднішнього уроку ... (учні записують у робочих зошитах тему уроку).

Завдання уроку: більш докладно ознайомитися з періодами життя та наукової діяльності Д. І. Менделєєва. Усвідомити суть відкриття та значення для класифікації хімічних елементів закону природи - періодичності.

Тези проекту
Учитель. А зараз ви запишете тези лекції-проекту.

1.Дитинство та роки навчання Д. І. Менделєєва.
2.Захист магістерської дисертації. Педагогічна діяльність.
3.Наукова та громадська діяльність.
4.Відкриття періодичного закону.
5.Значення періодичного закону.

ІІ. Інтерактивна вправа - центральна частина заняття
Учитель. До кожного пункту ви маєте вписати найважливіші факти із захисту проекту координатором і повідомлень членів проекту.

Запрошуємо координатора першої групи для представлення свого проекту.

Координатор І групи. Завдання нашої частини спільного проекту - пошукова робота над інформацією про дитячі роки та навчання Д. І. Менделєєва.

Мати Марія Дмитрівна та батько Іван Павлович, портрети яких ви бачите, обоє вихідці із сімей російської інтелігенції.

Символічне зображення села - це розповідь про те, що дитячі роки Дмитра Менделєєва пройшли серед розкішної сільської природи.

Ці зображення будівель з написами «Гімназія», «Інститут» - закладів, у яких навчався Дмитро Менделєєв. Газетна сторінка символізує перші нариси майбутнього вченого у пресі про досягнення наук на той час.

А зараз слово учасникам проекту.

Перший учасник проекту. Дмитро Іванович Менделєєв народився 27 січня (8 лютого) 1834 р. в Тобольську в сім'ї директора гімназії народних училищ Тобольської губернії Івана Павловича Менделєєва. Це була велика дружня культурна сім'я російського інтелігента.

Мати Дмитра Івановича - Марія Дмитрівна походила з давньої культурної сибірської сім'ї. Вона була зразковою вихователькою своїх багатьох дітей. Дмитро Іванович - остання сімнадцята її дитина.

Другий учасник проекту. Дитинство та роки ранньої юності Дмитро Іванович Менделєєв провів у селі, у здоровому трудовому оточенні, серед селян і заводських робітників. На все життя він зберіг набуту в дитинстві любов до праці, глибоку повагу до майстрів своєї справи, велику зацікавленість до фабрично-заводського виробництва й сільського господарства. Як найменший член сім'ї він рано навчився читати та писати і в семирічному віці підготувався до вступу в гімназію разом зі старшим братом Павлом. Однак через малу кількість років він був прийнятий у Тобольську гімназію з умовою, що залишиться на другий рік у першому класі.

Роки навчання в гімназії не вплинули на вибір майбутньої діяльності та подальший життєвий шлях Д. Менделєєва.

Третій учасник проекту. Дмитру Івановичу Менделєєву було лише 15 років, коли він у 1849 році одержав атестат про закінчення гімназії. Треба було вирішити: що робити далі? Це питання більше хвилювало матір Марію Дмитрівну, аніж її малолітнього сина.

Від знайомих гімназійних учителів Марія Дмитрівна знала, що, не дивлячись на посередні оцінки з деяких предметів, її син мав видатні, унікальні здібності. Вона вирішила вивести сина на широку життєву дорогу і насамперед дати йому вищу освіту.

Четвертий учасник проекту. 9 серпня 1850 року конференція Головного педагогічного інституту в Петербурзі затвердила Менделєєва у званні студента.

Головний педагогічний інститут був закритим навчальним закладом. Студенти не тільки вчились, а й жили в інституті й могли виходити з його стін лише з дозволу інспектора. Дмитра Івановича Менделєєва мало турбувало тяжке, інколи нестерпне життя, він цілком віддавався навчанню, захоплюючись природничими науками.

З перших років навчання він змушений був думати про заробіток. У канікулярний час наймався в багаті сім'ї репетитором. На старших курсах педінституту він займався літературною працею, друкуючи в журналах різні дрібні нариси й огляди наукових досягнень.

Учитель. До представлення другої частини спільного проекту «Захист магістерської дисертації. Педагогічна діяльність» запрошуємо координатора другої групи.

Координатор ІІ групи. Педагогічна діяльність як частина спільного проекту представлена нашою групою таким чином: золота медаль за глибокі знання основ наук. Зображення рукописної наукової роботи - наполеглива, важка праця Дмитра Івановича над магістерською дисертацією. Схема міста - перебування в Гейдельберзі (Німеччина) для навчання у відомих учених-професорів.

Фотографії молодих науковців, з якими часто зустрічався Дмитро Іванович Менделєєв для обговорення наукових відкриттів. Вершиною визнання молодого вченого Менделєєва стала його участь у всесвітньому хімічному конгресі.

Перший учасник проекту. У травні та червні 1855 року Менделєєв здавав випускні іспити в Петербурзькому Головному педагогічному інституті. Добре відомий професорам інституту видатними здібностями та працелюбністю, він уразив екзаменаторів глибиною знань і вмінням чітко висловлювати свої думки. Відмінно був зданий іспит із хімії. Присутні на іспиті вітали О. О. Воскресенського з талановитим учнем.

За видатні успіхи в науках Дмитро Іванович Менделєєв після закінчення інституту нагороджений «Золотою медаллю» і йому присвоєно звання старшого вчителя.

Другий учасник проекту. Дмитру Івановичу і ще кільком студентам, які відмінно закінчили інститут, запропонували підготовку на здачу іспитів для присвоєння звання вченого ступеня - магістр. Менделєєв не зміг залишитись при інституті. Хвороба, яка почалася на другому році навчання, була дуже небезпечною. Лікарі запропонували жити на півдні. І він змушений був погодитись на місце вчителя в Одеській гімназії. Навесні 1856 р. Менделєєв узяв відпустку для здачі магістерських іспитів.

Після захисту на звання «магістр» Д. І. Менделєєв за дуже короткий термін підготував дисертацію на тему «Будова кремнієвих сполук» і успішно її захистив 21 жовтня 1856 р. Після цього він отримує посаду приват-доцента в Петербурзькому університеті.

Третій учасник проекту. На посаді приват-доцента Петербурзького університету Менделєєв не отримував постійного заробітку. Тому він змушений був шукати додаткових засобів для життя: викладав хімію у другому кадетському корпусі м. Петербурга, паралельно він займався літературною працею. У 1857 р. його нариси з різних питань розвитку науки публікувалися в журналі Міністерства народної освіти та в інших журналах, також він підготував кілька статей різними мовами. Так продовжувалось до початку 1859 р.

Четвертий учасник проекту. У січні 1859 р. було нарешті задоволено клопотання Головного педагогічного інституту та Петербурзького університету про відрядження магістра Менделєєва за кордон «для вдосконалення в науках».

Менделєєв поїхав за кордон після закінчення лекцій з курсу органічної хімії в університеті (1859 р). Він вибрав основним пунктом перебування за кордоном давній німецький університет міста Гейдельберга. У цьому місті можна було спокійно вести дослідження, не відволікаючись на справи великих міст. Крім цього, у Гейдельберзі було багато молодих російських учених різних спеціальностей.

П'ятий учасник проекту. Менделєєв швидко став загальновизнаним головою гуртка, який стихійно організувався з молодих учених.

Постійними членами цього гуртка насамперед слід назвати відомого пізніше композитора й хіміка А. П. Бородіна, відомого філолога В. І. Сєчєнова, природознавців В. І. Олєвінського, В. І. Славича, А. В. Майкова.

Із тимчасових членів гуртка, які приїжджали на деякий час до Гейдельберга, слід згадати молодого професора О. М. Бутлерова, хіміків К. П. Лисенка, О. М. Вишнеградського, відомого пізніше лікаря С. П. Боткіна, біологів А. О. Ковалевського, Н. С. Фамінцина та українську письменницю Марко Вовчок.

Учитель. Третю частину проекту представляє координатор третьої групи зі співавторами.

Координатор ІІІ групи. Частиною спільного проекту є наукова та громадська діяльність Д. І. Менделєєва. Наш проект починають символічні ваги, роль яких умотивують учасники проекту.

Зображення книг відповідає перекладу наукових праць.

Символічне зображення хімічних елементів і приладів свідчить про практичне значення наукових праць ученого-хіміка, які пов'язані з розвитком економіки, нафтової, вугільної, металургійної промисловості.

Повітряна куля - як ще один з елементів досліджень і відкриттів Д. І. Менделєєва.

Двері у вищий навчальний заклад, - як символ того, що Дмитро Іванович завжди любив і захищав студентів і був активним громадським діячем.

А детально про його наукову та громадську діяльність розкажуть учасники проекту.

Перший учасник проекту. Учений-енциклопедист, член-кореспондент Петербурзької академії наук, професор Петербурзького університету й водночас технологічного інституту. З 1892 р. учений - зберігач Депо зразкових мір і ваг, яке за його ініціативою в 1893 р. перетворене в Головну палату мір і ваг. Найбільш повну характеристику Д. І. Менделєєву дав Л. О. Чугаєв: «Геніальний хімік, першокласний фізик, успішний дослідник у галузі гідродинаміки, метрології, геології, у різних відділах хімічної технології (вибухові речовини, нафта, учення про паливо)... Глибокий знавець хімічної промисловості, взагалі, оригінальний мислитель у галузі вчення про народне господарство».

Другий учасник проекту. Наукова спадщина Д. І. Менделєєва надзвичайно широка й багатогранна. Він залишив понад 500 друкованих наукових праць. Автор фундаментальних досліджень з хімії, хімічної технології, фізики, сільського господарства, економіки, освіти.

Перші наукові роботи (1854-1856) присвятив вивченню ізоморфізму й питомих об'ємів. Відкрив у 1860 році температуру абсолютного кипіння (критичну температуру рідини).

У 1861 році видав підручник «Органическая химия» (перший вітчизняний підручник з органічної хімії), за який був нагороджений премією Петербурзької академії наук. У процесі роботи над першим виданням «Основ химии» формує ідею про періодичну залежність властивостей хімічних елементів від їх атомної ваги. Ця класична праця, яка за життя Д. І. Менделєєва була видана вісім разів, восьме - у 1906 р.

Третій учасник проекту. Наукові дослідження Д. І. Менделєєв органічно пов'язував із проблемами економіки, особливо з розвитком нафтової, вугільної, металургійної та хімічної промисловості. У 1877 році висунув ідею про неорганічне походження нафти, запропонував принцип безперервної фракційної перегонки нафти. Авторитет Д. І. Менделєєва був настільки високий, що його постійно запрошували експертом для розв'язання складних економічних проблем. Так, під час відрядження в Донбас у 1888 р. він уперше запропонував теорію підземної газифікації вугілля, розробив програму інтенсифікації освоєння його природних ресурсів (кам'яного вугілля, залізних руд, кам'яної солі), передбачив велике майбутнє промисловості цього унікального краю.

Четвертий учасник проекту. Д. І. Менделєєв у 1890 році винайшов новий тип бездимного пороху (піроколодій), організував його виробництво. Пропагував застосування в сільському господарстві мінеральних добрив і зрошення засушених земель. Здійснив у 1887 році політ на повітряній кулі для спостереження сонячного затемнення. Запропонував гіпотезу про природну радіоактивність (1902). Член і почесний член понад 90 академій наук, наукових товариств, університетів та інститутів різних країн. Один із засновників Російського хімічного товариства, його президент.

Працюючи з молоддю, Дмитро Іванович завжди захищав та обстоював права студентів. Він був палким патріотом і сміливим захисником прогресивних ідей.

П'ятий учасник проекту. Багатогранна діяльність Д. І. Менделєєва була тісно пов'язана з розвитком науки, освіти та економіки України. Відомі його широкі зв'язки з багатьма передовими українськими хіміками та іншими вченими, особливо Київського та Харківського університетів. Ще 1871 р. Д. І. Менделєєв брав активну участь у третьому з'їзді природознавців, що відбувся в Києві.

Д. І. Менделєєв приділяв велику увагу організації вищої освіти, зокрема, брав активну участь у створенні Київського політехнічного інституту (1898 р.). У 1903 році він був головою екзаменаційної комісії першого випуску інженерів, агрономів цього ВНЗ.

Учитель. Про дослідження в рамках проекту теми уроку інформує координатор четвертої групи.

Координатор ІV групи. Починає наш проект ксерокопія чорнового варіанту таблиці під назвою «Дослідження системи елементів».

Наступний пункт проекту - рукопис таблиці, складений і підписаний 17 лютого 1869 року. Тут же ми пропонуємо вашій увазі першу друковану таблицю під назвою «Дослід системи елементів на основі атомних мас і хімічних властивостей».

Сучасні форми періодичних таблиць: драбинна (Н. Бор, 1921), видовжений варіант періодичної системи та сучасна періодична таблиця, якою ми користуємося на кожному уроці, зображені в нашому проекті на тему «Відкриття періодичного закону». Деталі цих моментів роботи Д. І. Менделєєва над створенням періодичного закону в повідомленні учасників проекту.

Перший учасник проекту. Відкриття періодичного закону хімічних елементів - явище незвичайне в історії науки, а насамперед, виключно дивовижне. Природно, саме тому, що історики науки виявляють особливу зацікавленість як до генезису самої ідеї періодичності властивостей хімічних елементів, так і до творчого процесу розробки цієї ідеї, її втілення у всеохоплюючий закон природи. Не дивно, що історії відкриття періодичного закону присвячено багато літературних праць.

Другий учасник проекту. Успішне розв'язання Менделєєвим завдання закономірних зв'язків властивостей хімічних елементів - задача, яку не вдалося розв'язати його багаточисленним попередникам, пояснюється абсолютно науковим підходом Менделєєва до цієї проблеми. Він рішуче відкинув обмеження однією властивістю хімічного елемента. Уже першу свою таблицю «Опыт системы элементов, основанной на их атомном весе и химическом сходстве» Менделєєв побудував на співставленні двох властивостей елементів.

Відкриттю періодичного закону хімічних елементів Менделєєва сприяла вся його попередня наукова діяльність. Періодичний закон ніби завершив попередні дослідження, пов'язані з вивченням фізико-хімічних властивостей різних речовин, із знаходженням зв'язків та аналогій між різними сполуками елементів.

Третій учасник проекту. Достеменно відомо, що перша періодична система елементів була складена та переписана Менделєєвим у понеділок 17 лютого (1 березня) 1869 р. Рукописний варіант таблиці, а також попередні її фрагменти зберігалися в паперах Менделєєва. Уже 19-20 лютого таблиця була надрукована з російськими та французькими заголовками та розіслана російським і закордонним ученим.

Четвертий учасник проекту. Як же працював Дмитро Іванович над таблицею хімічних елементів? Якось він говорив друзям: «Усе в голові склалось, - а виразити в таблиці не можу». Пізніше Лапшин писав: «Менделєєв три дні і три ночі, не лягаючи спати, працював у конторці, пробуючи скомбінувати результати своєї думки в таблиці, та спроби досягнути цього були безуспішні. Зрештою, під впливом сильної втоми Менделєєв ліг і зразу ж заснув. «Бачу уві сні таблицю, де елементи розставлені так, як треба. Прокинувся, тут же записав на папірці, - тільки, як пізніше виявилось, в одному місці потрібне було уточнення».

П'ятий учасник проекту. Твердження П. Іностранцева, що Менделєєв побачив періодичну систему «уві сні», не слід розуміти буквально. Зрозуміло, що напружена протягом кількох діб і спрямована думка Менделєєва продовжувала працювати й уві сні. Можливо, що уві сні була знайдена та частинка, якої не вистачало для встановлення зв'язку між групами неподібних елементів. Це природно, психологам такі випадки добре відомі. Таким чином, процес підготовки відкриття і саме відкриття стають повністю зрозумілими.

Учитель. Підсумок проекту - значення періодичного закону - представляє координатор п'ятої групи.

Координатор V групи. Наш проект - значення періодичної системи є завершальною частиною проекту «Життя та наукова діяльність Д. І. Менделєєва».

Опрацювавши хімічну енциклопедію та іншу літературу (ось вона представлена на міні-виставці) ми дізнались багато з теми сьогоднішнього уроку.

Розпочинає наш проект символічне зображення простої речовини та хімічного елемента.

Зображення моделі молекули води - це вклад Менделєєва в атомно-молекулярне вчення. Цифри 1911 рік - відкриття будови атома - ще раз підтвердило велике значення періодичного закону, вираженого в таблиці, що дало можливість штучно добути нові хімічні елементи.

Загальна формула заповнення енергетичних орбіталей у будові атома - відображає запропоновану в 1931 році Зоммерфельдом ідеальну схему заповнення орбіталей, що сприяло в 1934 році створенню квантово-механічної теорії періодичної системи.

Представлення проекту в тезах доповнять мої однокласники, які працювали над створенням цього проекту.

Перший учасник проекту. У 1871 р. Д. І. Менделєєв увів у хімію терміни, що відповідають атомно-молекулярному вченню, тобто науково обґрунтовані поняття «проста речовина» та «хімічний елемент».

Замінивши емпіричне уявлення про хімічний елемент науково обґрунтованими поняттями, Д. І. Менделєєв здійснив наукову революцію в теоретичній хімії.

Другий учасник проекту. Використовуючи поняття «хімічний елемент» як класифікаційну одиницю, Д. І. Менделєєв розробив класифікацію атомів у вигляді періодичної системи, науковим обґрунтуванням якої були атомно-молекулярне вчення й відкритий ним періодичний закон.

Маючи наукове обґрунтування, менделєєвська класифікація атомів з розвитком науки збагачувалась новими класифікаційними ознаками й одержала науково-теоретичне обґрунтування на більш високому рівні.

Третій учасник проекту. Докази рівності порядкового номера елемента та заряду ядра його атома мали величезне значення для розвитку вчення про періодичність. Перша таблиця, в якій були проставлені дійсні порядкові номери хімічних елементів, належить П. Фаянсу (опублікована в 1915 р.). 18 жовтня 1921 р. Н. Бор продемонстрував форму періодичної системи елементів у вигляді східців, у якій вперше було продемонстровано послідовність формування електронних конфігурацій атомів у відповідності до зростання порядкових номерів елементів.

Четвертий учасник проекту. У 1931 р. А. Зоммерфельд запропонував ідеальну схему, що відповідає поступовому заповненню кожної орбіталії до повної ємності.

Резерфорд у 1934 р. з виникненням квантової механіки та застосування квантово-механічних методів до атомної моделі створив спрощену квантово-механічну теорію періодичної системи.

Учитель. Дякую. У кого є індивідуальні повідомлення або інформація з теми лекції-проекту?

Учень. На мій погляд, не прозвучала інформація про роботи вчених хіміків - у спробі класифікацій хімічних елементів. Я хочу нагадати про те, що саме зроблено в цьому плані попередниками Д. І. Менделєєва.

У 1829 р. німецький хімік I. Деберейнер згрупував відомі на той час елементи за їх хімічною подібністю по три: Li, Nа, К; Са, Sr, Ва; S, Sе, Те; Сl, Вr, I та ін., назвавши їх тріадами. При цьому він виявив, що атомна маса середнього у тріаді елемента приблизно дорівнює середній арифметичній величині атомних мас крайніх елементів. Відкриття нових елементів показало неможливість «втиснути» їх у тріади (демонстрація).

Французький хімік А. Шанкуртуа в 1862 р. розмістив елементи в порядку збільшення атомних мас по гвинтовій лінії, що піднімалася під кутом 45° на поверхні циліндра, поділеній 

вертикальними лініями на 16 рівних частин. При цьому елементи з подібними властивостями іноді опинялися один під одним. Але деякі елементи розміщені на гвинтовій лінії довільно, без урахування їх хімічних властивостей (демонстрація).

Л. Мейєр - німецький хімік - у 1864 р. згрупував хімічні елементи за їх валентністю в шість. З відомих на той час хімічних елементів у таблицю було вміщено лише 28. При цьому Мейєр помітив певні закономірності у зростанні атомних мас елементів у групах, але ніяких теоретичних висновків не зробив.

Учень. У мене досить цікаве особисте повідомлення. Уперше таблицю Д. І. Менделєєва для розв'язання геохімічних питань застосував у 1921 році академік А. Є. Ферсман, який вивчив поширеність елементів у надрах землі та зробив такі висновки:

1.У надрах землі переважну більшість займають елементи з низькими відносними атомними масами та порядковими номерами.

Із 28 перших елементів поширені 6, з порядковим номером більше 28-ми: мідь, цинк, рубідій, стронцій, цирконій, барій. Одночасно такі елементи, як гелій, берилій, неон, аргон, скандій, не увійшли у групу елементів, які складають основну масу землі.

2.Елементи кисень, водень, кремній, алюміній складають якісну й кількісну основу земних надр у всіх їх зонах і глибинах.

Поширеність хімічних елементів у земній корі зменшується залежно від величини заряду ядра атомів.

3.У надрах землі переважають елементи, ядра атомів яких складаються із парних чисел протонів і нейтронів.

4.Цікаво, що елементи, відносна атомна маса яких ділиться на 4 без остачі, наприклад, кисень (16), кремній (28), магній (24) і т. д., у надрах землі становлять 86,31 %, з остачею 1 - 0,01 %, з остачею 2 - 0,05 %, з остачею 3 - 12,63 %. Таким чином, у відповідності до досліджень Ферсмана та інших учених поширеність хімічних елементів у надрах землі й у природі визначається двома закономірностями:

а) що пов'язані із властивостями ядер атомів хімічних елементів;

б) з особливостями утворення земної кори як частини землі.

Учень. Я пропоную знайти, користуючись індивідуальними таблицями, елементи, передбачені Д. І. Менделєєвим за номерами 21, 31, 32, 43, 89, 72, 75, 85, 87, 91. А також елементи, в яких були виправлені відносні атомні маси номер 4, 39, 49, 55, 57, 68, 90, 92, про які не згадувалося в ході лекції-проекту.

Учень. Я думаю, що варто почути і мою інформацію з рубрики «Це цікаво». Французькі спеціалісти дослідили, що людське тіло вагою 70 кілограмів утримує 45 кілограмів кисню, 12 - вуглецю, сім - водню, два азоту та трохи більше кілограму кальцію. Інші елементи таблиці Менделєєва: 860 грамів фосфору, 300 - сірки, 210 - калію, 100 - натрію, 70 - хлору, а також по кілька грамів магнію, заліза, фтору, цинку, міді, кілька міліграмів йоду, кобальту, марганцю, молібдену, хрому, селену. Також у людському організмі можна виявити сліди таких елементів, як ванадій, титан, бор, бром, миш'як і кремній.

Виходячи із сучасних цін на очищені хімічні продукти, французи підрахували, що вартість «сировини», з якої «виготовлена людина», не перевищує... 145 доларів.

ІІІ. Підбиття підсумків, оцінювання результатів уроку
Учитель. Зробимо підсумок нашого уроку-проекту, користуючись комп'ютером з диском «Програмно-методичний комплекс «Таблиця Менделєєва»» (2 хв.)

Чи існують межі періодичної системи?

Чи можуть існувати у природі (і скільки) елементи, які легші за гідроген і важчі урану, тобто де проходить відповідно нижня й верхня межа періодичної системи, який у ній перший елемент, а який останній? Це питання виникло за 17 років після відкриття періодичного закону й залишається відкритим. Можливо, на ваше покоління випаде час цього наукового відкриття.

Отже, завершимо лекцію-проект словами Д. І. Менделєєва: «Періодичному закону в майбутньому не загрожує руйнування, а тільки надбудова і розвиток суспільства». Як бачимо, ці слова пророчі.

ІV. Загальні підсумки та оцінювання результатів уроку
Як можуть одержані на сьогоднішньому уроці знання бути корисними у вашому житті?

V. Домашнє завдання 

Кожна група одержує картку із п'ятьма задачами, які потрібно розв'язати на основі знань теми «Періодичний закон і періодична система Д. І. Менделєєва
ПРОЕКТ     «СКЛАДАННЯ    ПОСІБНИКА - ПОДОРОЖІ    У     СВІТ  ВОДОРОСТЕЙ»

Автор Руденко Л.В.

Цілі проекту:
1. Надати учням можливість проявити ініціативу і самостійність
2. Стимулювати використання різноманітних методів вивчення теми: інтерв'ю, вивчення літератури, пошук інформації.
3. Розширити знання учнів про водорості, їх значення в природі й житті людини.
4. Закріпити навички оформлення результатів своєї роботи та складання повідомлень за її результатами.
Дисципліни, що залучаються до проекту
• Біологія (основна дисципліна).
• Література (допоміжна дисципліна).
• Географія (допоміжна дисципліна).
Учасники проекту
• Учні 7-х класів.
• Учителі біології, літератури, географії.
Методи роботи
• Робота з підручником.
• Пошук інформації в мережі Інтернет.
• Робота з додатковою літературою.
• Проведення лабораторних робіт.
Матеріали, необхідні для виконання проекту
• Літературні джерела.
• Гербарні зразки, фотографії, малюнки.
• Лабораторне обладнання.
Організація роботи
Робота в групах. Групи формуються за бажанням учнів.
Результат: оформлення та надання звітів про роботу, презентація посібника.
Термін проведення проекту (12.12,2007 р.-26.12.2007 р.) Урок-презентація (26.12.2007 р.)
Форма презентації: групові повідомлення за результатами роботи.
1. Вступне слово вчителя
2. Групові повідомлення за результатами роботи.
1) Зелені водорості:
•  представники;
•  середовище існування;
•  тип слані;
•  способи розмноження;
•  чисельність.
2) Червоні водорості:
• представники;

• середовище існування;
• тип слані;
• способи розмноження;
• чисельність.
3) Бурі водорості:
• представники;
• середовище існування;
• тип слані;
•  способи розмноження;
•  чисельність. Діатомові водорості:
•  представники;
• середовище існування;
•  тип слані;
•  способи розмноження;
• чисельність.
Час презентації: 45 хв. 
ПРОЕКТ «ЗА ЗДОРОВИЙ СПОСІБ ЖИТТЯ»

Автор Руденко Л.В.
Цілі проекту:
1. Розширити знання учнів про ЗСЖ.

2. Надати учням можливість проявити ініціативу і самостійність.
3. Стимулювати використання різноманітних методів вивчення теми: інтерв'ю,
вивчення літератури, соціальне опитування, пошук інформації, виготовлення і
використання наочності.
4. Закріпити навички оформлення результатів своєї роботи та складання повідомлень за
її результатами.
5. Презентувати рекомендації щодо зсж.
Дисципліни, що залучають до проекту
1. Біологія (базова дисципліна).
2. Фізичне виховання (допоміжна дисципліна).
Матеріали, необхідні для виконання проекту
1. Літературні джерела.
2. Малюнки, фотографії.
3. Телевізор.
Організація роботи
Робота групами. Групи сформовані за бажанням учнів.
Форма підбиття підсумків проекту: відкрите засідання «За круглим столом».
Презентація результатів дослідження.
Зустріч із чемпіоном світу з греблі Егідіусом Балчунасом (бліц-інтерв'ю).
Термін проведення проекту (12.01.2009)
Форма презентації: бліц-інтерв'ю зі спортсменом.
Рекомендований план підготовки до презентації: рекомендований ЗСЖ
1. Вступне слово вчителя
2. Звіт груп за результатами роботи:
1)Усе про фізичні вправи:
· вплив фізичних вправ на організм;

· правила фізичного навантаження;
· добова норма фізичних вправ
2)Усе про здорове харчування:
· вивчення режиму харчування;
· розрахунок калорійності харчу            вання
3)Усе про шкідливі звички:
· вплив алкоголю, наркотиків, тютюну на організм людини;
· вплив реклами алкоголю і тютюну на організм",
· захворювання, до яких призводить уживання алкоголю, наркотиків, тютюну
4) Усе про емоційний стан людини:
· вплив позитивних і негативних емоцій на організм людини;
· значення сну для здоров'я;
· вивчення джерел позитивних емоцій

Час проведення презентації: 1 година.
Презентація проекту
«За здоровий спосіб життя»
(позаурочний виховний захід)
Група 1 «Спортсмени» Напрями дослідження:
· вивчення будови і функцій ОРС;
· вивчення правил фізичного навантаження;
· розробка вправ для ранкової зарядки.
Результати роботи:
· розробка вправ для ранкової зарядки;
· рекомендації щодо профілактики травматизму.
Група 2 
Напрями дослідження:
· теоретичні відомості про фізіологію перетравлювання їжі;
· вивчення хвороб ШКТ, пов'язаних із недотриманням режиму харчування;
· визначення енергетичної цінності продуктів за позначеннями на упаковках;
  •
визначення теоретичної добової потреби людини в енергії (таблиці) та розрахунок
реальної кількості енергії, яку отримує школяр (за домашнім меню).
Результати роботи:
· діаграми калорійності продуктів рослинної і тваринної їжі;
· рекомендації щодо раціонального харчування (листівки).
Група 3 
Напрями дослідження:
• з'ясування
причин
уживання
наркотичних
речовин; вивчення впливу на організм людини алкоголю, наркотиків, паління;
· вивчення впливу шкідливих звичок на організм;
· створення антиреклами шкідливих звичок.
Результати роботи:
· вироблення рекомендацій і «10 вправ замість»;

· демонстрація робіт (антиреклама). |

Група 4 
Напрями дослідження:
· вивчення фізіології сну, позитивних і негативних емоцій;
· вивчення впливу сновидінь на психологічний стан людини;
· вивчення рекомендацій психологів щодо покращення емоційного стану;
· вивчення впливу навколишнього середовища на емоційний стан.
Результати роботи:
· пам'ятка «Вміння володіти собою»;

· виготовлення колажу «Я в навколишньому середовищі».
Підбиття підсумків роботи учнів.
Бесіда з чемпіоном світу. Висновки та рекомендації. Методи роботи:
· робота з підручником;
· опитування учнів школи;
· пошук інформації в мережі Інтернет;
· робота з додатковою літературою;
· інтерв'ю;
· побудова діаграм;
· виготовлення колажу;
  •
виготовлення плакату-антиреклами;


Додаток 1
Розробка вправ для ранкової зарядки
Розминка
1.
Вихідне положення: вузька стійка, ноги нарізно, руки в замок унизу)
1) Руки в замку вгорі; прогнутися.

2) Нахилитися вперед, торкнутися підлоги (ноги не згинати в колінних суглобах).
3) Присісти, руки вперед. Час виконання: 1 хв.

2.
Вихідне положення; широка стійка, ноги нарізно, руки на пояс.
1) Присісти на ліву ногу, праву в сторону на носок, руки вперед.
2) Вихідне положення.

3) Присісти на праву ногу, ліву в сторону на носок, руки вперед.  -

4) Вихідне положення.
Вправи на роботу м'язів
1.
Вихідне положення — основна стійка.
1) Руки вгору.
2) Вихідне положення.

2.
Вихідне положення — основна стійка.
1) Стрибком ноги нарізно. Руки вгору.

2) Вихідне положення.

3.
Вихідне положення — основна стійка, руки вгору.
1) Кроки вперед з махом правої ноги вперед, у сторони, руки в протилежний бік.

2) Те саме.
4.
Вихідне положення — основна стійка.
1) Стрибок, замах правою ногою назад, руки вгору ліворуч.

2) Основна стійка.
3) Те саме.
5.
Вихідне положення — основна стійка.
1) Стрибком ноги нарізно. Руки вгору.

2) Вихідне положення.
3) Те саме.
6.
Вихідне положення— руки - до плечей.
1) Стрибком мах правою ногою вперед - руки вниз.

2) Вихідне положення.
3) Те саме лівою ногою.
4) Те саме, але руки вгору.
Додаток 2

Рекомендації щодо здорового харчування
· Споживай різноманітну їжу, щоб організм отримував усі необхідні поживні
речовини.
· Основу харчування мають становити хліб, картопля та крупи.

· Кілька разів на день намагайся їсти овочі та фрукти, частину з них споживай
сирими.
· Не захоплюйся жирними продуктами, особливо смаженими.

· Не вживай надміру солі, цукру та продуктів з високим їх умістом.

· Ніколи не вживай алкогольних напоїв.

Додаток З Пам'ятка
Вміння володіти собою
· Пам'ятайте: найкращий спосіб боротьби з душевним неспокоєм — постійна
зайнятість.
· Щоб забути свої напасті, намагайтесь зробити приємне іншим. Роблячи добро
іншим, робите добро собі.
Не намагайтеся змінювати чи перевиховувати інших. Набагато корисніше і безпечніше зайнятися самовихованням. Пам'ятайте: кожна людина — така ж яскрава й унікальна індивідуальність, як і ви, приймайте її такою, якою вона є. Намагайтеся знайти в людині позитивні риси, вмійте бачити її достоїнства і в стосунках з нею спробуйте опиратись саме на ці якості.
Майте мужність від щирого серця визнавати свої помилки. Уникайте зазнайства і позування.
Учіться володіти собою! Гнів, дратівливість, злобність спотворюють людину.
Егоїзм — джерело багатьох конфліктів. Виховуйте в собі терпіння, пам'ятайте, що «рана заживає поступово». Не переймайтеся через дрібниці.
Будь-яка справа починається з першого кроку! Пам'ятайте перешкоди нам даються задля нашого розвитку.
Людина має необмежні можливості самовдосконалення, причому в усіх галузях своєї життєдіяльності.

Методична модель пізнавального процесу на онові технології розвитку критичного мисленням в системі продуктивного навчання
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Meromrani npuitomn

Tpuknany peanisanii npaiiomis

Buiomk

AHanisylots cBoi
3HaHHS 3 IaHOT TEMH.

JIeMOHCTDYIOTH mep-
BUHHI 3HAHHA

TTapHa (rpynosa) MO3Ko-
Ba aTaka.

Kiio4oBi TepMiHH.

Po36MBKa Ha KJIaCTepPH.

3HaEMO — BaXaeMO Mi3Ha-
THCA — Hi3HAIKCA.

B3a€MOONUTYBAaHHS.
B3aeMoHaByaHHS

VYyni cxanaloTh CNKCOK TOTO, 1O 3HAIOTH, a60
CTaB/ATh 3aNNTAHHS.

Tpu — I’ATh KITIOYOBHX CJIiB 3aTIMCATH Ha QO
i i 3aMPOMOHYBATH YYHAM 3POGHTH NPHITY-
LEHHS TPO iX 3HAYCHHS.

3anucyernes cnoBo abo ¢dpasa, sxka 06BOANTE-
5l KOJIOM, i IPOTIOHYETHCS YIHAM BHCIIOBHTH
inei-cymyTHUKY.

30IIHMT NUTHTBCA Ha TPH KOJIOHKH: y TIepIy
Y4Hi 3aHOCATH Yce, IO 3HAIOTH 3 JaHOI TEMH;
Y AAPYTY — 3aNMTaHHs, AKi NOCTaBUIM TIepen
c060I0; Y TPETIO KOJIOHKY YYH 3aIHCYIOTh yce,
YOro Ni3HATKCS 3 TEKCTY NMiPYyYHHKA.

JIBa yuHi YMTAIOT ONMH OXHOMY TEKCT, 3yIH-
HSIOYHCh TICHS KOXHOro ab3awy, i 1o yepsi
CTaB/IATH 3ANTUTAHHSA.

Konu Bci urenu rpynu npoyntany a63au (mpo

ceBe), «BUNTENb» POGHTH HACTYTIHE:

1. Mizcymosye 3mict.

2. [IpoayMmye 3amuTaHHA i IPONOHYE JaTH Ha
HHX BUINOBIIb YWICHAM TDYITH.

3. Po3Tymauye Te, IO IICHS iHIIHX 3ATHIIH-
JIOCS HE3PO3YMUTHM.

4. POGUTH NPHUIYLIEHHS PO MOXJIMBHH 3MicT
HACTYITHOTO a63aity.

5. CTaBUTh 3aBIaHHA Ha YATAHHA HACTYITHO-
MY Y4HeBi

Ocmuc-
JICHHS

Berynaiots 6e3noce-
PEOHBO B KOHTAKT 3 iH-
dopmauielo (YnTaioTh,
CIyXaloTh, AUBIATECH,
TIPOBOASATH JOCTIIN)

TlonsifiHi WOAEHHHKH.

MapKyBaHHS TEKCTY

ToninuTi cTopiHKy Hasnin. JliBopyy 3amucatu
Ty iHopMalliio, ika Bac Bpa3uiia; MOXIHBO,
BOHa BUKJIMKaJIa sIKiCh criorau a6o acoujauii
3 eni3oIaMM RIIACHOTO XWTTS; 3AHBYBaNa a60
BUX/MKana npotect. IIpaBopyy aTi KOMeHTa-
Pi: IyMKH, 11O BUHHUKITH, TATAHHSL. ..

YuTAIOuH TEKCT, Ha MOJIAX CTABUMO: «¥» — Bilo-
MO; «—» — CYTIEEUIIO HAIITMM 3aHATTSM; «+» —
LiKaBe, HecToiBaHe; «?» — He3posyMine

Poznymun
(pedrex-

cist)

Hamaraiotscst BUCTIO-
BHTH IyMKH CBOIMH
cioBaMH (TIpUBIac-
HIOIOTb iHdopMallilo),
BUILHO apryMeHTy-
10T, OOMiHIOIOTHCA
CBOIMH inesiMu 3 iH-
MMM (O3HaHOMITIO-
10TBCS 3 PI3HUMH YAB-
JIEHHSAMM)

TMapHa MO3KOBa aTaka
(mapHe ninGuTTA MiACYM-
KiB).

3BepTaHHs [0 KIIOYOBUX
cniB.

TToBepHeHHs 0 Ki1acTepiB.

3HaeMo — 6axaeMo Hi3Ha-
THCA — Ai3HATHCA.

Mapkysanbha TaGnuus.
Tposesenns auckycii

TloBepHEHHA 0 CBOIX 3aNHCiB, MOPIBHAHHS
MipKyBaHb 0 i nic/i poGoTH.

TopiBHAHHA MipKyBaHb 10 i Tic/st poGOTH.

TlopiBHAHHS MipKyBaHb, 10 BUHKKIH 10 i mic-
1151 po6GOTH, NOMIOBHEHHSA K/IACTEPIB.

'Y TpeTio KONIOHKY 3aNHCYIOTh Yce, 0 Ai3HalH-
5l 3 TEKCTY





Структура уроку, спрямованого на розвиток критичного мислення в

системі продуктивного навчання
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3AIyYeHHs [IaM’sITi, IHTeNeKTy;
TNIOCTAHOBKA MUTAHHS;
BHCYBAaHHS TPOMO3MLLIT;
0BrOBOPEHHSA METH YPOKY

* o o o 0

YUTAHHS TEKCTY;
JIeKLLisT;
Tieperis Bifeo;
JIOCBil YYHiB;
AOCNIDKEHHS!

* e o o 0 0

OGroBOpEHHS;

cUCTeMaTU3allis;

nepeouiHKa;

nepeobopMIeHHS;

HOBE TIYMaueHHs! OTDUMAHHX 3HAHD;
MPOrOBOPEHHS MPOGIEMH





Педагогічні техніки розвитку критичного мислення в

системі продуктивного навчання
1. Постановка питань

.Стратегічним напрямом розвитку в учнів критичного мислення є навчання учнів задавати питання:
Що я думаю про це?

Як нова інформація відповідає тому, що я вже знаю?

Що я можу робити іншим чином після ознайомлення з новою інформацією?
Як ця інформація впливає на мої погляди?
Ставити питання — непроста справа, треба знати, питання якого характеру можна задати в даному випадку, кому його адресувати, в якій формі сформулювати. Як відомо, питання можуть бути уточнюючого характеру, проблемні, дослідницькі та питання-роздуми. Крім того, вони можуть бути різних рівнів складності. Фахівці радять дотримуватися підчас постановки питань таких порад:
1.
Формулювати питання конкретно, чітко.
2.
Використовувати шість «журналістських питань з метою здобуття різнобічної
інформації стосовно конкретного об'єкта: Хто? Що? Де? Коли? Як? Чому?».
3.
Застосовувати «відкриті» та «закриті» запитання для досягнення поставленні
моїй. «Відкриті» — це питання, у відповідях на які людина може висловити власну
думку. «Закриті» — це такі, на які можна відповісти лише «Так» чи «Ні». їх
ійдиють, якщо потрібна згода людини, або в разі, коли перевіряємо, чи стежить
співрозмовник за нашими думками.
4.
Бути готовим до того, що всі люди різні, навчитися сприймати їх такими, якими
вони є, не намагаючись змінити в них те, що не подобається.
5.
Цінувати в кожній людині особистість, поважати її думки, почуття, переконання
незалежно від того, чи збігаються вони з твоїми, чи ні.
6.
Прагнути зберегти своє обличчя «приємного співрозмовника». Сприймання,
розуміння, усвідомлення та засвоєння навчальної інформації вимагає активної
розумової роботи, у тому числі критичного мислення. Критичне мислення — це
складний процес, що починається з ознайомлення з інформацією, а закінчується
прийняттям рішення. Критичне мислення проявляється в здатності людини
самостійно аналізувати інформацію; умінні бачити помилки або логічні порушення
у твердженнях різних авторів або партнерів; аргументувати свої думки, змінювати
їх, якщо вони неправильні, і відстоювати, якщо вірні; прагненні до пошуку
оптимальних і аргументованих рішень.
Зокрема, учень може себе запитати:
-
З якою метою я планую той чи інший вид роботи на уроці?
-
Що учні зрозуміють, коли прочитають дібраний мною текст?
Що я хотів би, щоби вони з'ясували у процесі читання тексту?

Чи готові учні до сприймання цього тексту?

Яким досвідом вони збагатяться після прочитання тексту?

2.
Підсилена лекція
На початку лекції вчитель пропонує учням пригадати, що їм відомо з теми, яку сьогодні вони будуть розглядати на занятті. У процесі лекції список відомих фактів, ідей поповнюється; знання уточнюються, розширюються, поглиблюються. Під час цієї роботи учні залучаються до порівняння того, що знали, і того, про що дізналися; ведуть активний пошук самостійних думок.
3.
Читання з позначками
На початку уроку учням пропонується згадати, що їм відомо з нової теми. Потім надається можливість прочитати текст, супроводжуючи процес читання думками:
· Це я знав раніше — «0».

· Це нова інформація для мене — «+».

· Прочитане суперечить тому, що я знав про цей об'єкт раніше — «X».
· Це мене зацікавило, хотів би дізнатись більше про об'єкт — «?».

3.
Кубування
Сприяє розвитку основних операцій мислення. Для застосування прийому необхідно виготовити куб, на гранях якого написати завдання на виконання повної операції. Наприклад, перша грань — опишіть це; друга — порівняйте; і реї я — асоціюйте це; четверта — проаналізуйте це; п'ята — знайдіть застосування цьому; шоста — запропонуйте аргументи «за» та «проти».
4.
Сенкан
Сенкан — це форма вільної о вірша з п'яти рядків, що синтезує інформацію, яку отримали під час вивчення нового матеріалу. Сенкан складається за правилами:
Перший рядок повинен містити слово, яке відображає назву теми (іменник).

     Другий рядок являє собою опис теми, який складається з двох слів (частіше
прикметників).
  Третій рядок виражає дію, пов'язану з темою, і складається із трьох слів.

       Четвертий рядок є фразою, що складається з чотирьох слів і виражає ставлення
до теми.
       Останній рядок складається з одного слова — синоніму, який передає сутність
теми.
5.
«Куточки»
Учитель пропонує учням зайняти певну позицію стосовно того матеріалу, який вивчається. Обравши позицію, учень фіксує на папері докази на її користь. Після скінчення цього етапу формуються групи прихильників обраної точки зору. Під час спільної роботи учні добирають переконливі аргументи на її захист. Від кожної групи виступає старший (спікер). Як підсумок кожен учень записує в зошит усі і очки зору й основні аргументи та робить власний висновок щодо остаточною погляду на проблему.
6.
Проведення дискусій, диспутів
Із метою створення сприятливих умов для дискусій, у процесі яких відбувається розвиток критичного мислення, на обговорення треба, виносити питання суперечливого характеру. Наприклад, французький письменник XVII сі. Сірано де
Бержерак у своїй сатиричній «Історії держави на Місяці» (1652 р.) розповідає про дивний випадок, що нібито з ним стався. Проводячи хімічні досліди, він одного разу незрозумілим чином був піднятий разом зі своїми склянками високо в повітря. Коли через деякий час йому пощастило опуститися на землю, на свій величезний подив, він опинився вже не в рідній Франції, і навіть не в Європі, а на материку Північної Америки. Свій несподіваний переліт через Атлантичний океан письменник уважав цілком природним. Він пояснював його тим, що. поки мандрівник був віддалений від земної поверхні, планета продовжувала обертатися на схід. Ось чому, коли він приземлився, замість Франції опинився вже на іншому материку. Чи правильно міркував мандрівник? Якщо ні, то в чому помилка? Питання для дискусій повинні відповідати таким вимогам:
-
інформація, якої стосується диспут, має відповідати рівню знань, отриманих
учнями на уроках фізики;
· питання повинно носити практичний характер і вимагати продуктивної о рівня
мислення;
· питання повинно містити проблемність, тобто не мати заздалегідь з'ясованих
правил рішення.
Наведемо приклади постановки таких питань.
· Чому теплий одяг може вберегти від теплового удару в жарку погоду? Усім
відомо, що він зігріває людину.

· Сонячний загар — прагнути чи уникати?

-
Що правильніше під час пожежі: пригнутися чи піднятися вище?
-
Події   лікує чи і губить?
-
Вогонь ворог чи друг?
7. Рецензування
Рецензування на уроках фізики можна проводити у вигляді оцінки учнями усних реферативних відповідей своїх однокласників, ходу рішення задачі біли дошки, відповіді на питання з домашніх завдань, пояснення ходу експерименту чи демонстрації. Організовуючи рецензування на початкових етапах роботи, ре​цензентів необхідно забезпечувати орієнтовним планом складання рецензії, або принаймні звертати увагу на основні нюанси, які необхідно обговорити. Орієнтовний план рецензії на усну відповідь такий:
· оцінка фактичної сторони питання, чи достатньо глибоко воно викладене, чи
немає суттєвих прогалин у знаннях;

· обґрунтованість, достатня кількість і різносторонність доказів, чи дійсно вони
сі осувалися тих положень, для доказу яких їх було використано;

· логічність викладу, чи вірні були висновки, чи правильно зрозумів доповідач
суть явища;
· чи послідовним був доповідач у висловленні своїх знань, ідей;
•чи достатньо емоційною, живою та захоплюючою була доповідь;
· приведення власних доповнень;
· поради;
· висновки.     
Зразки уроків
Урок біології 
Учитель Руденко Л.В.

Клас : 9
Тема уроку : СЛУХОВА СЕНСОРНА СИСТЕМА. БУДОВА ТА ФУНКЦІЇ
Мета: розкрити значення органа слуху в житті людини і тварин; ознайомити з будовою і функціями органа слуху; продовжити формувати уявлення про аналізатори на прикладі слухового аналізатора, вміння самостійно аналізувати текст підручника; розвивати в учнів мислення та почуття поваги до думки товариша. Оцінити та відкоригувати рівень сформованості загальнопредметних компетенцій та ключових компетентностей ( соціальної, комунікативної, продуктивної творчої праці)
Учні повинні знати: будову і функції органа слуху.
Учні повинні вміти: розкривати значення органу слуху в житті людини, виявляти взаємозв'язки між будовою органа слуху та його функціями.
Терміни і поняття: слухова сенсорна система, молоточок, коваделко, стремінце, завитка.
Хід уроку
1.Організація класу.
Поділ учнів класу на чотири експертні групи.
2. Мотивація навчальної діяльності
—Бабусю, навіщо тобі такі великі вуха ? —Щоб краще чути тебе, дитинко!
Шарль Перро
Кожному з дитинства відомий цей діалог. А все ж таки, для чого людині вуха?
Це питання з давнини цікавило вчених. Ще славетний Гален, який жив вісімнадцять століть тому, багато знав про будову органа слуху.
Щоб зрозуміти не тільки^ознаки слуху, але й принципи його роботи, треба ознайомитися з будовою вуха людинй7~його дивовижними властивостями. Отже, сьогодні мова йтиме про значення і будову слухової сенсорної системи. А предмет розмови — вухо.
(Учитель демонструє малюнок вуха.)
III.
Актуалізація опорних знань ( РЕВОКАЦІЯ)
— Чи знайома вам ця частина організму людини? Давайте поміркуємо, що саме ми знаємо про вухо, його будову, вигляд, форму, роботу, про сприйняття звуків.
1.
Мозковий штурм «Вухо».
Протягом 5 хв. запишіть те, що ви знаєте чи думаєте, що знаєте про вухо. Важливо записати все, що спадає на думку. Коли складете свій список, поверніться до партнерів і спитайте їх, що знають чи думають, що знають про вухо, сприйняття звуків. Через певний час група ділиться своїми знаннями.
2.
Обговорення інформації, відомої учням, запис її на дошці.
IV.
Усвідомлення 
1.Читання тексту
1.
Значення та властивості слуху.
Нову інформацію про значення слуху та властивості вуха можна одержати з різних джерел (див. Додаток). Я вам пропоную тест, над яким кожен особисто і разом з групою працює завдяки системі «Допомога».
«+» _ якщо прочитане підтверджує те, що ви знаєте або думаєте, що знаєте.
«-» — якщо прочитане несе нову для вас інформацію.
«?» — якщо інформація вас бентежить, чи ви хочете знати про це ще більше.
Кожна група після обговорення тексту обере учня, який повідомить нову для вас інформацію.
2.
Обговорення нової інформації. Презентація думок.
—Значення слуху (інформація, мова, емоції, музика).
—Які факти вас вразили? (Сприйняття звуків через кістки черепа.)
2.Дослід учнів
Механічний годинник кладуть на тім'я піддослідного. Вушні проходи закрито.
Приклади
а)Якщо ви щось гризете, наприклад яблуко, то в цей момент ви зовнішніх звуків не чуєте, кістки черепа передають до рецепторів слуху лише це «хрумкання».
б) Під час бігу ви чуєте якийсь «бубон», що стукає в голові. Насправді це удари пульсу артерій голови по кістках черепа.
в)Магнітофонний запис голосу. Коли ми говоримо, то сприймаємо себе двома шляхами: через зовнішнє вухо і через свої кістки. Коли ж ви чуєте запис свого голосу, то залишається тільки один шлях — через повітря. Ви себе не впізнаєте, проте решта людей завжди слухають вашу мову через повітря (у випадку з магнітофоном — теж).
Визначення напряму походження звуку називається ототопікой (гра «Піжмурки»).
Дослід №2
Учень сидить спиною до дослідника, який клацає пальцями. Піддослідному потрібно визначити: ліворуч чи праворуч від нього знаходиться джерело звуку.
3. Будова слухової сенсорної системи та органа слуху.
Експертні групи «Джигсоу» (мозаїка) отримують експертні картки із завданнями. Відповіді на запитання знаходяться в тексті підручника.
1-ша група. Будова слухової сенсорної системи.
2-га група. Будова і значення зовнішнього вуха.
3-тя група. Будова середнього вуха.
4-та група. Будова внутрішнього вуха.
Відповідає один учень від кожної групи, якого визначає учитель.
Звіт груп, заповнення таблиці (підручник, с. 23).
	Частина
	Будова
	Функції

	Зовнішнє вухо
	Вушна раковина, слуховий прохід (2,5   см),   бара-
	Захист вуха, спрямовує звукові коливання в зовнішній прохід

	Середнє вухо
	Порожнина заповнена повітрям. Слухові   кісточ-
	Проводить звукові коливання. Слухові кісточки послідовно і рухомо з'єднані. Слухова труба з'єднує середнє вухо з носоглоткою, забезпечує зрівноваження тиску

	Внутрішнє вухо
	Порожнина заповнена рідиною. Орган      слуху:
	Сприймають і передають збудження волокнам слухового нерва, по якому імпульси надходять до скроневої зони кори головного мозку, де і відбувається їх аналіз, формуються звукові сигнали (слова, музика)


V. Узагальнення знань.Релексія
Біологічний диктант
І.На межі між зовнішнім та середнім вухом знаходиться ... (барабанна перетинка).
2.Середнє вухо з внутрішнього боку обмежене ... (перетинкою овального вікна). 3.Коваделко з'єднується із стремінцем ... (суглобом).
4.Порожнина середнього вуха з'єднана з носоглоткою ... (євстахієвою трубою). 5 Внутрішнє вухо складається з ... (кісткового лабіринту). 6. Головну функцію в лабіринті виконує ... (завитка).
 Стратегія «Ручки на середину».
—
Кожен член групи висловлює інформацію про те, що він з'ясував та
запам'ятав на уроці.
—
Оцінювання        роботи        кожного        учня        (картка-пиріг).
Домашнє завдання. Вивчити § 5. Запитання для контролю.
—
Кожному  знайома  сцена  появи  тіні  батька  Гамлета,  де  привид  роз
повідає про здійснене вбивство:
«Когда я спал в саду В своє послеобеденное время, В мой уголок прокрался дядя твой С проклятим соком беленьї во
фляге. И мне в ушную полость влил настой
Так бьіла
рукою брата я во сне Лишен короньї, жизни, королеви».
Поміркуйте: Чи мав рацію Шекспір, описуючи сцену отруєння батька Гамлета? У якому випадку це було можливо?
Додатковий матеріал
Світ звуків
Ми живемо у світі звуків. Це багатий, розмаїтий світ, що безперервно змінюється. Відсутність звуку важко уявити і ще важче штучно створити середовище, де панувала б абсолютна тиша.
Усі добре знають, що, з фізичного погляду, звук — це коливання повітря. Рух транспорту, людей, тварин, різні метеорологічні явища — вітер, дощ, грім, робота різних механізмів — все це тією чи іншою мірою спричиняє коливання навколишніх предметів і, отже, коливання повітря.
Слух — вид чутливості, що забезпечує сприйняття звукових коливань. Його значення дуже важливе в психічному розвитку повноцінної особистості. Без звуку не можливе мовне спілкування між людьми, людьми та тваринами, людьми та природою, без звуку не з'явилися б музичні твори.
Цілком зрозуміло, що багато коливань, які відбуваються в навколишньому середовищі, для людини мають вагоме значення, тобто несуть інформацію про ті явища, які й стали причиною коливань. Саме це й зумовило формування та вдосконалення в процесі еволюції спеціальних органів чуттів, здатних уловлювати коливання повітря, тобто органів слуху.
Виникнення слухових відчуттів людини пов'язане, як правило, саме з коливанням повітря. Але звукові коливання здатні доходити до рецепторних клітин вуха і через кістки черепа.
Чи помічали ви, як піднімаються вуха собаки, як пряде вухами кінь, як прислухається до ледь чутних звуків кішка? Тварини визначають джерело звуку завдяки синхронному руху вушних раковин. Людина майже втратила здатність рухати вухами, але все ж має здатність визначати напрямок звуку. Ця здатність за​безпечується максимальним віддаленням вушних раковин одна від одної. В процесі еволюції вушні раковини розташувалися на протилежних боках черепа.
Головний мозок людини визначає, на які звуки реагувати, а які залишити без уваги. Наприклад, мозок матері, можливо, не фіксує ті звуки, що утворює дитина під час гри, але відразу реагує на злякані крики дитини.
Науці відомі факти народження людей із вродженою відсутністю вушних р аковин і зовнішніх слухових проходів. Ізекиль Іос (Нью-Йорк) народився безвухим. У нього навіть не було отворів з обох боків голови. Але він міг чути, широко відкривши рота. Оскільки звукова хвиля через ротову порожнину по слуховій трубці передає коливання у внутрішнє вухо.
Звукова хвиля, що сприймається вухом людини, має певні фізичні характеристики. Висота звуку вимірюється в герцах (Гц) (у честь німецького фізика Генріха Герца). Ця величина означає число коливань за одну секунду. Наше вухо здатне сприймати звукові коливання в діапазоні від 16 до 20 тис. Гц. Частоту, нижчу 16 Гц, називають інфразвуком, а понад 20 кГц — ультразвуком. Різні частини діапазону звукової хвилі сприймаються вухом нерівномірно. Найкраще сприймаються звуки в межах 800—2000 Гц, гірше — нижче 50 та вище 10 000 Гц. Частота мови людини - 500-4000 Гц.
Частотний спектр звуків тваринного світу в межах слуху людини. Так, наприклад, слони «розмовляють» у зоні 95—380 Гц, земноводні 1—3 тис. Гц, жуки — 5—8 тис. Гц, сарана — 3—15 тис. Гц. Разом із тим діапазон звуків, що сприймають тварини, набагато ширший діапазону людини. Експериментально доведено, що коти сприймають звуки від 40 000 Гц, а собаки ще вище. Кажани під час польоту користуються звуковими сигналами з частотою від 50 до 90 тис. Гц. Подібний устрій мають дельфіни.
Рівень чутливості звуку визначається децибелами (дБ) (у честь Олександра Бела, який створив телефон). Гігієнічна норма чутливості звуку становить 40 дБ. Середній рівень чутності звичайної розмови сягає 60 дБ.
Рівні чутності (інтенсивності) звуку деяких явищ:
—розмова — 60 дБ;
—шепіт, шурхіт листя — 20—30 дБ;
—голосна мова, кашель, шум на вулиці вдень — 70 дБ;
—гра оркестру, шум автомобіля — 80 дБ;
—галас, крик, шум потягу — 90 дБ;
—водоспад Ніагара, шумний цех — 100 дБ;
—шум реактивного літака — 120 дБ.
Максимальним порогом сили звуку для людини є 120—130 дБ. Звук такої сили викликає відчуття болю в ушах.
Додаток
Зовнішня будова серця
Серце - це порожнистий м'язовий орган, який виштовхує кров в судинах.
Розміщене в грудній порожнині на рівні друтого-п'ятого ребер таким чином: 2/3 серця розташовано в лівій частині від середньої лінії тіла, а 1/3 - в правій.
Ззовні оточене еластичною навколосерцевою сумкою - перикардом, який оберігає від перерозтягування при наповненні кров'ю.
Між навколосерцевою сумкою і серцем міститься рідина, що зволожує серце і зменшує його тертя під час скорочень.
Параметри серця: маса - 250-350г, довжина - 14-16см, товщина - 12-15см. Розміри серця відповідають розмірам кулака людини.
Внутрішня будова серця
Будова серця відповідає його функціям.
Серце людини чотирикамерне: складається з двох передсердь (верхня частина серця) і двох шлуночків нижня частина серця.
Порожнина серця розділена суцільною перегородкою на праву та ліву частини.
В правій частині знаходиться венозна кров, а у лівій - артеріальна.
Стінки передсердь набагато тонші, ніж стінки шлунків. Це пов'язане з тим, що робота, виконана передсердям порівняно невелика. Під час їхнього скорочення кров надходить у шлуночки.   Шлуночки виконують більшу роботу: вони проштовхують кров по всій довжині судин. М'язова стінка лівого шлуночка товстіша від стінок правого шлуночка, бо вона здійснює більшу роботу.
Стінки серця складаються з трьох шарів.
Внутрішній шар називається ендокардом. Він вистилає камери серця всередині і утворює серцеві клапани. Середній шар (м'язовий) утворений особливою посмугованою м'язовою тканиною і називається міокардом. Зовнішній шар вкриває поверхню серця і називається епікардом.
Клапани серця
Між передсердям і шлуночком є отвори, закриті сполучнотканинними клапанами. Клапани мають форму стулочок, тому їх називають стулковими.
У правій половині серця цей клапан має 3 стулки (тристулковий) у лівій - 2 стулки (двостулковий). Стулки відкриваються, якщо кров виштовхується з передсердь в шлуночки, і герметично закриваються, щоб попередити зворотну течію крові. Відкривання і закривання клапанів відбувається внаслідок скорочення та розслаблення серця. На виході аорти з лівого шлуночка і легеневої артерії з правого шлуночка розташовані півмісяцеві кишенькові клапани, які після скорочення шлунків не пропускають кров назад із судин до шлуночків.
Коронарні судини
У процесі серцевої діяльності серцевий м'яз виконує велику роботу. Тому він потребує надходження поживних речовин і кисню та виведення продуктів розпаду. Це забезпечується через коронарні артерії серця, по яких кров надходить до серця, та через власні вени, по яких кров іде від стінки серця в праве передсердя. Кров, що живить серцевий м'яз, поступає по двом артеріям, які починаються в аорті під створами півмісяцевих клапанів. Ці артерії розміщаються на кордоні між передсердями та шлуночками, утворюючи своєрідну "корону", тому їх називають коронарними. Кров від серця збирається у власні вени, що відкриваються в праве передсердя.
Урок біології 

Клас 8 

Учитель Черіна Л.Ф.

  Тема : Органи кровообігу. Серце, його будова

   Мета: ознайомити учнів з кровоносною системою та встановити значення кровообігу в життєдіяльності організму людини; сприяти вивченню особливостей будови серця у зв‘язку з його функціями; на основі знань про м‘язову тканину розглянути основні властивості серцевого м‘яза; виховувати в учнів стійку потребу в знаннях, відповідальне ставлення до себе і свого здоров‘я, продовжити формувати науковий світогляд на основі знань про еволюцію кровоносної системи, розвивати логічне мислення, уяву, творчий потенціал кожної дитини, продовжити формування, вміти порівнювати, аналізувати, узагальнювати і робити висновки. 

Обладнання: таблиці «Кровоносна система хребетних тварин», «Кровообіг», «Серце», розбірна модель серця людини.

Поняття і терміни: кровообіг, серце, кровоносні судини, перикард, сидокард, міокард, епікард, передсердя, шлуночки, клапани стулкові та півмісяцеві, збудливість, провідність, скоротливість, автоматія, електрокардіограф, електоро-кардіограма.

Тип уроку: засвоєння новних знань

Епіграф уроку: «Что сердце? Сердце – воск.

                                    Когда ему блистнет.

                                    Огонь сочувственный,

                                    Огонь родного края,

                                    Растопиться оно, и медленно сгорая,

                                    На встречу жизни радостно плывет.»
Хід уроку

I.Організаційний момент

II.Рефлексія

1. Повідомлення теми, формування мети уроку.

Виділіть основні питання пов’язані з темою нашого уроку, які ми будемо вирішувати.

2. На основі поставлених питань та теми уроку діти формують мету уроку: 

· Визначити особливості процесу кровообігу;

· Конкретизувати поняття про будову серцевого м‘яза;

· Сформувати уявлення про будову серця на основі функції, яку вона виконує;

· Проаналізувати еволюцію кровоносної системи хордових тварин;

· Розширити науковий світогляд;

· Вдосконалювати вміння спостерігати, аналізувати, творчо вирішувати поставлені задачі.

III. Мотивація навчальної діяльності
На дошці записані поняття.

Дітям пропонується записати поняття в два стовпчики. І- стовпчик ті, що вони вже знають, ІІ- ті що вони не знають. Щоб з’ясувати незрозумілі поняття, ми повернемося до плану нашого уроку.

ІV. Вивчення нового матеріалу.

1. Що таке кровообіг?

Які біологічні функції кровообігу у тварин?

                   

     Захисна                                                                Видільна

Транспортна                                                        Терморегуяторна

                                           Дихальна                       

З яких органів складається система кровообігу.

                       Органи кровообігу


           Серце                Кровоносні   судини

                          

                       Артерії               Вени              Капіляри

Як відбувається ускладнення кровоносної системи у хребетних тварин?

На основі знань про кровоносну систему і будову серця хордових, які ви отримали вивчаючи зоологію, проаналізувати свої знання і заповнити таблицю.

Робота в групах:

І гр. «Риби»

ІІ гр. «Земноводні»

ІІІ гр. «Плазуни»

ІV гр. «Крокодили. Птахи. Ссавці»

	Тварини
	З яких відділів складається серце
	Скільки кіл кровообігу

	Риби
	Передсердя, 

Шлуночок
	Одне

	Земноводні
	Два передсердя, один шлуночок
	Два

	Плазуни, крім крокодилів
	Два передсердя, один шлуночок
	Два

	Крокодили, птахи, ссавці
	Два передсердя, два шлуночка
	Два


Висновок (учні формують самостійно). Кровоносна система тварин пройшла складний шлях еволюційного розвитку. Вона з’явилася у тварин у зв’язку з підвищенням, їх активності та збільшенням розмірів тіла, а поява чотирикамерного серця забезпечила теплокровність і високу активність птахів і ссавців.

Прийом «Мікрофон»

Що ви можете сказати про кровоносну систему людини?

2. Дослідження будови серця.

Наше серце – невтомний насос.

Незважаючи на велику вагу, що становить 0,51 маси тіла, за добу воно скорочується 100-115тис. разів, перекачуючи 8,5тис.л. крові. Це рівнозначно підняттю залізничного вагона на висоту 1м. 

· За хвилину воно викидає 5,5л. крові

· За 8,5год. Лижного пробігу на 100км серце спортсмена перекачує 35тонн крові – цілу залізничну систему 

Завдяки чому серце може виконувати таку велику роботу
Робота в групах «Читання з позначками»

I. група – зовнішня будова серця 
II. група – внутрішня будова серця 
III. група – клапани серця 
IV. група – коронарні судини серця
Прочитати текст,(додаток) супроводжуючи процес читання позначками:

«0» - це я знав раніше 

«+» - це нова інформація для мене

«-» - прочитане суперечить тому, що я знав про цей об‘єкт раніше

«?» - це мене зацікавило, хотів би дізнатися більше про об‘єкт

Кожна група після обговорення тексту обирає учня, який нову інформацію.

Обговорення :

· що таке навколосерцева сумка та яке її значення?
· Стінки серця (складання схеми)
·  


· Скільки камер має серце людини та як вони називаються?

· Покажіть складові частини серця на таблиці та муляжі

· Чим пояснити, що стінки лівого шлуночка товщі, ніж правого?

· Яке значення для роботи серця мають стулкові та півмісяцеві клапани 

Висновок:  ●        рух крові забезпечується ритмічним скороченням серця.

· серце перекачує по кровоносним судинам кров.

· Припинення руху крові – смертельно небезпечне для організму.

· Кров у серці рухається в одному напрямі, від передсердя до шлуночків

· Руйнування стулкових клапанів причиняє тяжкі хвороби, які називаються вадами серця.

3. Властивості серцевого м‘язу

В 1564 році, виясняючи причини смерті людини, Андрій Везалій проводив розтин трупу. Розрізавши грудну клітину всі жахнулись, присутні побачили, що серце повільно скорочується. А.Везалій мав великий дослід, він не міг помилитися і живу людину прийняти за мертву. Що сталося?

Практична робота групи учнів «Властивості серцевого м‘язу»

4. Автоматія серця 

Проектна робота групи учнів.

· Непрямий масаж серця при реанімації.

· Чому це можливо?

5. Зв'язок будови серця та його функції?

Як ви гадаєте, які наслідки може мати припинення руху крові судинами.

Рефлексія

На маленьких моделях сердечок діти оцінюють свою діяльність. Поставте собі оцінки за діяльність на уроці та рівень оволодінь знань.

Техніка «незакінчені вислови».

1. Сьогодні ми вивчали …

2. Для мене було новим дізнатися …

3. Я можу розказати про…

4. Це мені знадобиться …

5. Моделі з відповідями діти прикріплюють на великому серці де були поставленні основні питання.

Ігрові технології на уроках природничого циклу в системі продуктивного навчання
Функції  гри:Створення необхідних умов для активізації та інтенсифікації продуктивної діяльності учнів та оцінки рівня сформованості ключових компетентностей як продукта навчальної діяльності.

А також гра:
 розширює світогляд;
· учні використовують знання, уміння і навички на практиці;
· розвивають пам'ять, мислення, увагу, фантазію, уяву, творчі здібності тощо;
· ігри виховують самостійність, формують певні естетичні й світоглядні позиції учня,
співробітництво, комунікабельність. Особливостями гри у старшому шкільному віці
є спрямованість на самоствердження перед суспільством, орієнтація на мовну діяльність, гумористичний відтінок. Ділові ігри розв'язують ці завдання. Технологія ділової гри складається з певних етапів.
Дидактична гра сприяє підвищенню рівня культури учня. Серед ігор, що використовують учителі, переважають Кросворди, чайнворди. вікторини. Впливаючи на підвищення рівня знань учнів, вони не впливають на їх ціннісні орієнтації та свідомість.
Водночас існує багато ігор, розроблених як зарубіжними, такі вітчизняними педагогами, спрямованих на формування системного мислення учнів, свідомості та ціннісних орієнтацій, природоохоронної діяльності.
Наприклад, екологічна гра «Відходи» змушує дітей замислитись над тим, що таке відходи, як вони виникають у повсякденному житті та які зменшити їх кількість чи утилізувати. У першій частині гри учні скла-і дають список речей, що мають одноразове використання (целофанові пакети, пластикові пляшки, консервні банки тощо). Можна зробити в класі своєрідну виставку відходів.
Друга частина гри передбачає добір до одноразових речей їх двійників — речей багаторазового вжитку. При цьому обговорюється проблема сміттєзвалищ, способів використання старих речей та ін. Найцікавіша третя частина гри: у синтетичну шкарпетку діти складають два види відходів — ті, що розкладаються, і ті, що не розкладаються у природі, наприклад, недогризок яблука, пластикову пляшку, папірці, сухе листя, целофановий пакет та інше. Разом з учнями складається перелік цих речей. Шкарпетку закопують у вологому місці, регулярно поливають водою, а через кілька місяців разом з дітьми викопують і звіряють зі списком, що залишилось, а що розклалось. 
Учні переконуються самі, які відходи розкладаються в природі, а які — ні.    
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Методика підготовки та проведення гри 
Підготовчий етап: розробляється сценарій, план гри, даються консультації, інструкції, пакети матеріалів учням — учасникам гри, готується матеріальне забезпечення.
Етап проведення гри. Залежно від типу гри вводяться різні рольові позиції учасників гри: організатор, координатор, критик, тренер, ініціатор, проблематизатор, консерватор тощо. Практикується групова робота над завданнями, міжгрупові дискусії.
Етап аналізу, обговорення та оцінки результатів гри. Тут виступають експерти, учні обмінюються думками. Вчитель наприкінці гри констатує досягнуті результати, відзначає помилки, підсумовує заняття.
Учасники навчального процесу в умовах гри мають максимальну свободу інтелектуальної діяльності, яка обмежується хіба лише умовам ми та правилами гри. Учні самі вибирають власну роль у грі, створюють проблемну ситуацію, шукають шляхи виходу з неї тощо. Вчитель, яки» очолює гру, не має авторитарної ролі, а виступає як інструктор (ознайомлює з правилами гри, дає консультації під час її проведення), суддя-рефері (дає поради про розподіл ролей), тренер (підказує учням для прискорення проведення гри), ведучий (організує обговорення результатів гри).
Ефективність гри значно залежить від ряду факторів, серед яки; най головніші такі:
· чітко продумана мета;
· здійснення мотивації ігрової діяльності;
· чітка організація підготовки, проведення та підбиття підсумків;
· постановка пізнавальних і проблемних запитань у процесі гри;
· залучення всіх учнів класу;
· тривалість не більше однієї навчальної години.
Використання дидактичних ігор комбінується з традиційними формами організації навчання. Частіше складний для розуміння матеріал викладається звичайними методами (розповідь, лекція, проблемний виклад тощо), а менш складний матеріал, який учні можуть опанувати самостійно, але для цього їм потрібний додатковий стимул, вивчається у формі гри. Як правило, закріплення, узагальнення та перевірка засвоєння матеріалу часто проводиться за ігровими технологіями.
Арсенал ігор, які використовують у біології, хімії досить великий, але найбільш поширені з них моделюючі та імітаційні. Кожна така гра відбувається за схемою. Учні «вводяться» в ситуацію, на основі якої вони отримують ігрове завдання. Для його виконання учні поділяються на групи й обирають відповідні ролі. Починаючи висувати припущення щодо розв'язання проблеми (перший крок), вони стикаються з тим, що їм неї вистачає інформації. Тоді отримують її від учителя. З отримання нової] інформації та її аналізу під кутом зору ігрового завдання починається на​ступний етап гри (другий крок), далі гра розгортається за невизначеним сценарієм, що реалізує кілька етапів взаємодій між учнями, які «грають ролі» (третій крок). Нарешті, після завершення сценарію потрібне серйозне обговорення, рефлексія того, що відбулося, усвідомлення учнями отриманого досвіду на теоретичному рівні
Зразки уроків
Урок-гра “Брейн-ринг 

Учитель Рибалкіна С.Г.

Клас: 11
Місце уроку в учбовому плані. Гра проводиться на  останьому уроці з теми“Спирти” в Х! класі, коли учнями засвоєні основні поняття даної теми. 

Цілі уроку: повторити пройдений матеріал органічної хімії та  систематизувати основні теоретичні положення теми, збільшити  інтерес школярів до курсу хімії.Визначити рівень сформованості  загально предметних компетенцій та ключових компетентносией.
Обладнання:

· Емблеми команд та журі;

· Набір питань;

· Плакати із завданням;

· Секундомір;

· Олівці;

· Папір;

· Іграшки-піщалки;

· Гонг;

· Призи гравцям. 

Підготовчий етап. Клас заздалегідь ділиться на три групи; командам  дається домашнє завдання: 

· Підготувати емблему своєї команди;

· Зробити заготівлю підсумкової таблиці. 

Хід гри.

Ведучий зачитує питання гри, та, для того щоб відповісти на нього,  у кожної команди є 1 хвилина. Та команда, у якої готова відповідь,  подає сигнал, та з дозволу ведучого дає відповідь. Якщо відповідь, даної  команди, невірна, а хвилина не закінчилася, у інших двох команд є можливість продовжити обговорення та спробувати відповісти  правильно. Якщо вірна відповідь так і не буде дана жодною командою, питання знімається. Кожна відповідь приносить команді 1 бал. 

Питання гри.

1. Карболова кислота? (Фенол)

2. Трьохатомний спирт? (Гліцерин)

3. Шестиатомний спирт, продукт відновлення глюкози? (Сорбіт)

4. Чим обумовлена гарна розчинність у воді перших членів гомологічного ряду спиртів?  (Утворенням міжмолекулярного водневого зв’язку)

5. Складні ефіри гліцерину та жирних карбонових кислот? (Жири)

6. Спирт, який  виходить з гідратації пропілену? (Пропаном-2)

7. тверді речовини, які  утворюються при дії на спирти лужних металів та інших активних металів? (Алкоголяти)

8. Речовини, які утворюються при міжмолекулярній дегідратації спиртів при  t >140? (Прості ефіри)
9. Цей спирт називають деревинним спиртом? (Метанол)
10. Діол з двома атомами вуглецю? (Етиленгліколь)
11. речовини, які утворюються при окисі вторинних спиртів? (Кетони)
12. Реакція  утворення складних ефірів в результаті взаємодії спиртів з кислотами? (Етерифікація)
13. Правло, відповідно до якого відбувається  утворення спиртів з алкінів? (Правило Марковнікова)
14. Загальна назва одноатомних спиртів? (Алкоголі, алканоли)
15. Особливий вид зв”язку, що виникає за рахунок атому  вуглецю функціональної групи –ОН та електронегативного атома в спиртах? (Вуглецевий зв’язок)
16. Порівняно висока температура кипіння спиртів  пояснюється...? (Асоціацією молекул)
17. Яке з’єднання виходить при дегідратації бутанола—2 (Бутен-2)
18. Розташуйте спирти в ряд по збільшенню їх здатності  вступати в реакцію етерифікації з оцтової кислотою: тиловий, ізопропіловий, 2-метилбутанол-2?

19. Розташуйте спирти в порядку зменшення їх  кислотності: етанол, метанол, бутанол? (Метанол, етанол, бутанол)

20. Розташуйте спирти в порядку збільшення кислотності: метанол, гліцерин, третинний бутиловий? (Третинний бутиловий, метанол, гліцерин)

Підведення підсумків.  
Урок-вікторина “Щасливий випадок” 

Клас: 11

Учитель  Вістерина Т.І.

Місце уроку в учбовому плані. Урок-вікторина проводиться на  заключному уроці по розділу “Кисневомісткі органічні сполуки ” в Х! класі.

Мета уроку: систематизація та узагальнення знань. Визначити рівень сформованості  загально предметних компетенцій та ключових компетентносией.

Обладнання: лото з бочонками, плакат “Щасливий випадок”

Підготовчий етап.

Клас ділиться на дві команди  (наприклад, команда хлопчиків та команда дівчаток). Кожна команда отримує завдання: вигадати назву команди, обрати капітана, підготувати емблему та питання  команді – супротивника. 

Вікторина проводиться за аналогією з однойменною телевізійною грою. 

Гейм 1. “Далі, далі..”.

Протягом двох хвилин кожній команді  ставлять питання. При оцінюванні  підраховується кількість правильних відповідей. 

Приклади питань гейму:

1. Найпростіший альдегід? (Мурашиний)

2. Трьохатомний спирт? (Гліцерин)

3. Тип гібридизації вуглецевого атому карбонільної групи в альдегідах? (sp2) 

4. Спирти, які утворюються при відновленні  альдегідів? (Первинні)
5. Ця реакція використовується для очищення альдегідів, кетонів та виділення їх із сумішей? (Реакція приєднання гідросульфату натрію)
6. Рідина з різким запахом зеленого листя, отримують з ацетилену  по реакції Кучерова? (Оцтовий альдегід)
7. Складні ефіри гліцерину та вищих карбонових  кислот? (Жири)
8. Окислення альдегідів аміачним розчином оксиду срібла? (Реакція “срібного дзеркала”)
9. кислота, яка утворюється при окисленні  масляного альдегіду? (масляна кислота)
10. Функціональна група альдегідів? (карбонільна група)
Гейм 2. “Темна конячка”.

“Темна конячка” задає три питання. На обговорення кожного питання  дається 30 секунд, відповідає команда, яка швидше знаходить  правильну відповідь. Якщо “темна коняка” вважає відповідь невірною,  відповідає друга команда, а у випадку неправильної відповіді другої команди – відповідають глядачі. 

Гейм 3. “Домашнє лото”.

Капітани команд по черзі витягають з мішечка бочонки з  номерами. В мішечку  10 бочонків, бочонок із “щасливим випадком” – завдання  на будування моделей молекул. Команди відповідають на  питання за відповідними номерами.

Приклади питань гейму:

1.  « Щасливий випадок»: збудуйте модель молекули оцтового альдегіду.

2. Охарактеризуйте молекулярну масу етилового спирту. 

3. Складіть рівняння реакції окислення пропіонового  альдегіду аміачним розчином оксиду срібла. 

4. “Щасливий випадок”: збудуйте модель молекули метилового спирту. 

5. Як називають солі оцтової кислоти?

6. Які ізомерні спирти складу СНО можна приготувати  гідруванням альдегідів?

7. “Щасливий випадок”: збудуйте модель молекули  етилового спирту.

8. Яких спиртів  неможливо отримати гідруванням альдегідів?

9. Якими органічними речовинами можна скористатися  замість альдегідів для проведення реакції срібного дзеркала?

10. “Щасливий випадок”: збудуйте модель молекули ізопропілового спирту. 

Гейм 4. “Ти-мені, я - тобі”.

Команди задають по п’ять птань один одному (питання повинні бути підготовлені командами заздалегідь).

Гейм 5. “Гонка за лідером”.

Ведучий ставить питання протягом певного часу. Спочатку відповіді дає команда, що програла. За відведений час команди прагнуть дати якнайбільше правильних відповідей. 

	Питання для команди 1.

1. Рідина з різким запахом зеленого листя, отримують з ацетилену за реакцією  Кучерова? (Оцтовий альдегід, 1 бал)

2. Запах гвоздики обумовлений цією речовиною. Вона не реагує з аміачним розчином оксиду срібла, а  при каталітичному гідруванні  утворює гептаном 2? (Гептанон-2, 2 бала)

3. Мурашки для подачі сиг лану тривоги  виділяють цю речовину. Ця речовина  взаємодіє  з сильною кислотою,  при каталітичному гідруванні утворює 4-метилгексанала-3? (4-метилгексанон-3, 3 бала)
4. Цей альдегід знаходиться в евкаліптовому маслі та володіє запахом  лимону. При взаємодії з бромом утворює 2, 3, 6, 7-тетрабром-3, 7-діметилдіметилоктанолу-1? (3, 7-діметилоктадієн-2, 6-аль-1, 4 бала)


	Питання для команди 2. 

1. Ця кислота міститься в виділеннях мурашок, в соку  кропиви? (Мурашкова кислота, 1 бал)

2. Ця кислота входить у вигляді ефіру з гліцерином до складу вершкового масла.  В промисловому масштабі  отримують окисленням бутілового  спирту? (Масляна кислота, 2 бала)

3. Ця кислота широко використовується  в синтезі різних солей,  ангідридів, ефірів, барвників, лікарняних та  ароматних речовин,  в  харчовій промисловості як  консервуюча та смакова речовина. В промислових  масштабах її отримують з  ацетилену шляхом його гідратації за реакцією Кучерова з подальшим окисленням альдегіду киснем повітря? (Оцтова кислота, 3 бала)

Ця кислота входить до складу  обліпихове масло,  у цієї кислоти – низька температура плавлення, тому на  морозі ягоди обліпихи залишаються м’якими. Ця кислота знебарвлює бромну воду, при  етерифікації з гліцерином утворює рідкий жир? (Олеїнова кислота, 4 бали) 


Підведення підсумків
Урок-гра “Своя гра”
Клас 11 

Учитель Вістерина Т.І.
Ця гра проводиться  на узагальнюючому уроці в кінці розділу « Органічна хімія».У ній беруть участь по три учні з кожної команди. Правила ті ж, що і в телевізійній грі. Заздалегідь потрібно виготовити два стенди (червоний – для червоно раунду та синій 0 для синього раунду) з  назвою секторів та числами балів. Гравці отримують таблички,  якими вони  повідомляють про готовність до відповіді. Рахункова комісія веде облік балів, набраних кожним гравцем. 

Мета уроку: повторити пройдений матеріал органічної хімії та систематизувати основні теоретичні положення предмету;  збільшити інтерес школярів  до курсу хімії. Визначити рівень сформованості  загально предметних компетенцій та ключових компетентносией.

Червоний раунд

	Вуглеводні
	Спирти
	Альдегіди
	Карбонові кислоти

	1
	1
	1
	1

	2
	2
	2
	2

	3
	3
	3
	3

	4
	4
	4
	4


Сектор “Вуглеводні”

1. При горінні цього вуглеводню в кисні розвивається  дуже висока температура (близько 30000С), тому він широко застосовується для автогенного зварювання та нарізання металів.  Вихідною сировиною для його отримання є  карбід кальцію та метан? (Ацетилен, 1 бал)

2. Цей вуглеводень входить до складу фероману  тривоги у мурашок-деревоточців. При крекінгу цього вуглеводню  утворюється пентан та пентан? (Декан, 2 бала)

3. Цей вуглеводень  утворюється при дегідратації бетанолу-2? (Бутен-2, 3 бали)

4. Безбарвний газ, майже без запаху, горить більш яскравим полум’ям,  ніж метан, бо вміст вуглеводню в ньому більше, ніж  в металі.  Суміш цього вуглеводню  з повітрям вибухонебезпечна. Знаходить застосування як вихідна речовина для синтезу етиленгліколю та ін.? (Етилен, 4 бала)

Сектор “Спирти”

1. Цей спирт в промисловому масштабі отримують  гідратацією  етилену в кислому середовищі при температурі 3000С та тиском 8 Мпа (Етиловий спирт, 1 бал)

2. Цю речовину використовують бджоли  ролу Trigona для розмічування  території. При каталітичному дегідруванні цієї  речовини утворюється гептанон-2? (гептаном-2, 2 бала)
3. Його отримують сухим перегоном  відходів деревини. Тому його іноді називають деревинним спиртом.  Токсичний,  в малій кількості   викликає  сліпоту?  (Метиловий спирт, 3  бали)
4. Бджола, відшукавши джерело їжі, виділяє цей  спирт,  який приваблює інших робочих бджіл. При бромуванні  цей спирт утворює 2, 3, 6, 7-тетрабром-3, 7-діметилоктанолу-1? (3,7-діметилоктадієн-2, 6-ол-1, 4бали)
Сектор “Альдегіди та кетони”

1. Рідина з різким запахом зеленого листя, отримують з ацетилену за реакцією Кучерова? (Оцтовий альдегід, 1 бал)

2. Запах гвоздики обумовлений цією  речовиною. Воно не реагує  з аміачним розчином оксиду срібла, а при каталітичному гідруванні утворює гептанол 2? (Гептанон-2, 2 бала)

3. Мурашки для подачі сигналу тривоги виділяють цю речовину. Ця речовина взаємодіє з синильною  кислотою, при каталітичному гідруванні утворює 4-метилгексаналу-3? (4-метилгексанон-3, 3 бали)

4. Цей альдегід знаходиться в евкаліптовому  маслі та володіє  запахом лимону. При взаємодії з бромом утворює 2,3,6,7-трибром-3, 7-діметілдіметілоктанолу-1? (3,7-діметілоктадієн-2, 6-аль-1, 4 бали)

Сектор “Карбонові кислоти”

1. Ця кислота міститься у виділеннях мурашок, в соку  кропиви. (Мурашкова кислота, 1 бал) 

2. Ця кислота входить у вигляді ефіру з гліцерином до складу  вершкового масла. В промисловому масштабі  отримують  окисом бутилового спирту? (Масляна кислота, 2 бали)

3. Ця кислота широко використовується в синтезі різних   солей, ангідридів, ефірів, барвників, лікарняних та  ароматних речовин, в харчовій промисловості як консервуючи та смакова речовина. В промислових  масштабах її отримують з ацетилену шляхом його гідратації  за реакцією Кучерова з подальшим окисленням альдегіду киснем повітря? (оцтова кислота, 3 бали)

4. Ця кислота входить до складу облепіхової олії, у цієї кислоти  - низька температура плавлення, тому на  морозі ягоди облепіхи залишаються м’якими. Ця кислота  знебарвлює бромну воду, при етерифікації з  гліцерином утворює рідкий жир? (Олеїнова кислота, 4 бали)

Синій раунд

	Феноли
	Складні ефіри
	Моносахариди
	Полісахариди

	1
	1
	1
	1

	2
	2
	2
	2

	3
	3
	3
	3

	4
	4
	4
	4


Сектор “Феноли”

1. Карболова кислота? (Фенол, 1 бал)

2. Які речовини утворюються при взаємодії фенолу з  лужними металами? (Феноляти, 2 бали)

3. Вибухова речовина, яка утворюється при  взаємодії фенолу з азотною кислотою? (Тринітрофенол, 3 бали)

4. Мильний розчин суміші ізомерів, часто застосовується для  дезинфекції в медицині та ветеринарії. (лізол – суміш о-, м-, п-крезолів (метилфенолів), 4 бали

Сектор “Складні ефіри”

1. Складні ефіри гліцерину та вищих карбонових кислот?  (жири, 1 бал)

2. Харчовий продукт,  що отримується з твердого гідрогенізованого жиру? (Маргарин, 2 бали)

3. Знебарвлена прозора рідина з ароматом абрикосів.  Отримують реакцію етерифікації етилового спирту з  масляною кислотою? (Етиловий спирт масляної кислота – етилбутират, 3 бали)

4. Цей складний ефір володіє запахом слив. При його гідролізі утворюються мурашкова кислота та ізоаміловий  спирт? (Ізоамілформіат, 4 бали)

Сектор “Моносахариди”

1. Який з цукрів найсолодший? (Фруктоза, 1 бал)

2. Який спирт утворюється при спиртовому  бродінні глюкози? (Етиловий, 2 бали)

3. Яким моносахаридом можна скористатися замість альдегідів для проведення реакції срібного дзеркала? (Глюкозою, в молекулі якої є альдегідна група, 3 бали)

4. Який спирт утворюється при відновленні глюкози? (Сорбіт, 4 бали) 
Функції кровообігу
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